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PRIJIMACIE KONANIE NA DOKTORANDSKE STUDIUM NA
AKADEMICKY ROK 2026/2027

Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave vypisala prijimacie
konanie na doktorandské stidium v Studijnom programe

Aplikovana informatika

v dennej a externej forme Stadia. O prijatie na staidium modzu Ziadat absolventi doméacich
alebo zahraniénych vysokych 8kol, ak maja ukoncéené magisterské alebo inzinierske
stadium.

Termin podania prihlasky je do 31. maja 2026. Uchadzaci sa prihlasuju na vypisané témy.

K prihlaske uchadza¢ prilozi:

overeny vysokoskolsky diplom v totoznom, alebo pribuznom odbore a programe,
vysvedcenie zo Statnej skusky,

strucny zivotopis spolu so supisom publikovanych i nepublikovanych prac,
potvrdenie od lekdra o zdravotnej sposobilosti,

doklad o absolvovanej praxi (nie je povinné),

ramcovy projekt k téme dizertacnej prace.
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Prijimacie konanie ma charakter vyberového konania formou rozhovoru. Uchadzac
pocas prijimacieho konania prezentuje svoje motivy a predpoklady na stadium, projekt
k téme dizertacnej prace a aj znalosti cudzieho jazyka. Na prijimacom konani bude
zohladniovana ucast uchadzaca na vedeckych konferenciach a jeho vysledky pocas
magisterského resp. inzinierskeho stadia. Uchddzac o externti formu Studia predlozi
potvrdenie o zamestnani v odbore.

Kontaktna adresa: Fakulta prirodnych vied UCM v Trnave, Nam. J. Herdu 2, 917 01 Trnava
tel.: 033/55 65 321,033/55 65 318

e-mail: dekan.fpv@ucm.sk

doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptakova, PhD.
dekanka FPV UCM v Trnave
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Témy dizertacnych prac v akademickom roku 2026/2027 pre studijny
program:

Aplikovana informatika
Nazov témy: Pokroc¢ilé modelovanie multiplexnych digitdlnych sieti a angaZovanosti pouzivatelov

pomocou graph-based machine learning (Advanced modeling of multiplex digital networks and user
engagement using graph-based machine learning)

Skolitelka: doc. RNDr. Iveta Dirgovéa Luptikova, PhD., univerzitna profesorka

Pracovisko: Ustav poéitacovych technoldgii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita sv. Cyrila a
Metoda v Trnave

Forma stadia: dennd/externa

Anotacia: Digitalne platformy a socialne informacné systémy generuju rozsiahle datové struktary, v ktorych
medzi pouZzivatelmi existuju viaceré paralelné typy vztahov a interakcii. Tieto Struktury je mozné efektivne
reprezentovat ako multiplexné siete, kde jednotlivé vrstvy zachytavaji rozdielne formy socialnej,
komunikacnej a obsahovej interakcie. Rozsirenim modelu o ¢asovy rozmer je mozné tieto Struktiry modelovat
aj ako dynamické a temporalne siete, ¢co umoznuje hlbsiu analyzu vyvoja digitalnych komunit a mechanizmov
pouzivatel'skej angazovanosti v case.

Dizertacna praca sa zameria na vyvoj a aplikaciu pokrocilych metdd siefovej analyzy a strojového ucenia pre
modelovanie a interpretaciu viacvrstvovych digitalnych sieti. Vyskum bude orientovany na kombinaciu
multiplexnej a temporalnej sietovej reprezentacie s graph-based machine learning pristupmi, vratane
grafovych neurénovych sieti, embeddingovych metéd, Temporal Graph Networks a modelov predikcie vazieb
a interakcii.

Sucastou prace bude nielen aplikacia existujiicich pristupov, ale aj navrh novej alebo modifikovanej
algoritmickej metddy pre spracovanie viacvrstvovych a casovo sa meniacich grafov, napriklad v oblasti
agregacie informacii medzi vrstvami alebo vazenia casovych interakcii. Osobitna pozornost bude venovana aj
vysvetlitelnosti modelov, teda interpretacii rozhodnuti grafovych modelov a identifikacii faktorov, ktoré veda
k predikovanym zaverom.

Vyskum sa zameria na modelovanie angaZovanosti pouzivatelov, detekciu komunitnych Struktar, analyzu
Sirenia informacii a identifikaciu kI'icovych uzlov napriec vrstvami siete aj v ¢ase. Metodologicky bude praca
postavena na matematicky rigor6znom formalnom opise multiplexnych a temporalnych grafovych Struktir a
na experimentalnom overeni navrhnutych modelov na realnych alebo simulovanych datach digitalnych
interakcii.

Metodologicky bude praca vyuzivat prostredie Python a Specializované kniznice pre sietovt analyzu a graph
machine learning, najma NetworkX, PyTorch Geometric, DGL a scikit-learn, s dérazom na
reprodukovatelnost experimentov, Skalovatelnost rieSeni a porovnatelnost vysledkov.

Cielom prace je vytvorit metodicky a modelovy ramec pre analyzu multiplexnych a temporalnych digitalnych
sieti, ktory umozni presnejsiu predikciu, interpretaciu pouzivatel'ského spravania a podpori navrh
inteligentnych analytickych nastrojov pre socidlne, vzdeldvacie a informacné platformy.
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Niazov témy: Continual Learning v architektiarach typu Transformer: adaptivne, modularne a pamitovo
efektivne pristupy (Continual Learning in Transformer Architectures: Adaptive, Modular and Memory-
Efficient Approaches)

Skolitel'ka: doc. RNDr. Iveta Dirgové Luptakova, PhD., univerzitnd profesorka

Pracovisko: Ustav pocitacovych technolégii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita sv. Cyrila a
Metoda v Trnave

Forma stadia: dennd/externa

Anotacia: Rychly rozvoj architekttr typu Transformer zasadne ovplyvnil oblast strojového ucenia a umelej
inteligencie, najma v doménach spracovania prirodzeného jazyka, pocitacového videnia a multimodalneho ucenia.
Napriek ich vysokej vykonnosti vSak tieto modely vykazuji vyznamné obmedzenia v prostredi postupného
ucenia, kde st vystavené problému tzv. katastrofického zabuidania, pri ktorom nové poznatky degraduju alebo
uplne potlacaju predtym nadobudnuté znalosti.

Tieto modely dalej trpia interferenciou reprezentacii pri sekvencnom uceni, absenciou architektonickej modularity
v Standardnych Transformer architekttrach, neefektivnostou opakovaného pretrénovania na novych datach,
narusenim embeddingovych a attention reprezentdcii pri postupnom uceni, nevyvazenostou medzi plasticitou a
stabilitou ucenia, ako aj problémami so skalovatelnostou modelov v dlhodobych scendroch a vysokou paméatovou
a vypoctovou narocnostou kontinualneho ucenia.

Tato dizertacnd praca sa zameriava na vyskum a navrh architekttr typu Transformer prispdsobenych pre
prostredie nepretrzitého ucenia (continual learning), ktoré umoznuji modelom postupne sa ucit nové tlohy,
domény a datové distribucie bez straty predchadzajicich znalosti. Vyskum sa bude orientovat na vyvoj
adaptivnych a modularnych architektir vyuzivajticich mechanizmy ako adapterové vrstvy, pamatové moduly,
dynamické architektonické rozsirovanie a inteligentné riadenie tokov pozornosti (attention routing).

Doraz bude kladeny na rovnovahu medzi plasticitou (schopnostou ucit sa nové poznatky) a stabilitou
(schopnostou zachovat existujtice znalosti), ako aj na efektivnost z hladiska vypoctovej narocnosti a pamatovych
poziadaviek. Vyskum bude kombinovat teoretickt analyzu dynamiky reprezentacii v modeloch typu Transformer
s empirickymi experimentmi realizovanymi v prostredi TensorFlow a PyTorch. Vysledkom prace budd nové
architektonické principy a modelové rieSenia pre skalovateIné, robustné a dlhodobo udrzatelné systémy umelej
inteligencie.

Hlavnym ciefom dizertacnej prace je navrhnut a experimentalne overit nové architekttry typu Transformer pre
nepretrzité ucenie, ktoré umoznia efektivne postupné osvojovanie novych tloh bez degradacie predchadzajucich
znalosti, a vytvorit tak adaptivne, moduldrne a pamatovo efektivne modely vhodné pre dlhodobo fungujtce
inteligentné systémy v realnych aplika¢nych prostrediach.

Nazov témy: Vyskum pokrodilych fuzzy pristupov so zameranim na modelovanie neurditosti v
komplexnych systémoch (Research on advanced fuzzy approaches with a focus on modeling uncertainty in
complex systems)

Skolitelka: doc. RNDr. AlZbeta Michalikova, PhD.,

Pracovisko: Katedra informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica

Forma $tadia: denné/externa

Anotacia: Aktudlnym svetovym trendom je systematické zbieranie a vyhodnocovanie velkého mnozstva idajov z
roznych oblasti Zivota. So zvySujicimi sa moznostami ziskavania idajov zaroven narasta potreba ich efektivneho
spracovania a analyzy v kontexte komplexnych systémov. Mnohé z dostupnych tidajov st vsak netiplné,
nepresné, alebo zatazené neurcitostou, a preto predstavuju vhodnui vzorku pre vytvarania pokrocilych fuzzy
pristupov.
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Dizertacna praca je orientovana na sttdium a rozvoj pokrocilych fuzzy pristupov so zameranim na modelovanie
neurcitosti v komplexnych systémoch.

Na overenie funkénosti rozvijanych pokro¢ilych fuzzy pristupov st pouZité idaje z oblasti inteligentnych miest.
V dokumentoch Eurdpskej tinie je inteligentné mesto definované ako mesto, ktoré sa zameriava na zlepsenie
zivotnych podmienok svojich obyvatelov, podnikov, navstevnikov, organizacii a spravcov poskytovanim
digitalnych sluzieb, ktoré prispievaju k lepsej kvalite zivota. Europska komisia podporuje digitalnu transformaciu
miest prostrednictvom rozvoja réznych nastrojov a sluzieb. Z pohladu tejto prace je zaujimavy ,, Vyvoj siboru
néstrojov EU pre miestne digitalne dvoj¢atd”. Digitalne dvojéata pouzivajii umeld inteligenciu na predpovedanie
toho, ako mozu zmeny v meste ovplyvnif veci, ako je doprava, znecistenie alebo verejné zdravie. Mesta mozu
tieto simulacie vyuzit na prijimanie lepsich rozhodnuti v redlnom case, ako je riadenie dopravného toku alebo
reakcia na nadzové situdcie.

Navrhované fuzzy pristupy su validované na redlnych dopravnych, environmentalnych a emisnych tidajoch z
miest Praha a Banska Bystrica, ¢o umoznuje posudif ich generalizovatelnost a potencial pre navrh globalne
pouzitelnych, vysvetlitelnych systémov.

Nazov témy: Multiagentové ucenie s posilnovanim v doméne kooperativnej robotiky (Multi-agent
reinforcement learning — MARL in the domain of cooperative robotics)

Skolitel’ka: Ing. Ivana Budinska, PhD., samostatny vedecky pracovnik Ila
Pracovisko: externa vzdeldvacia institiicia - UL SAV v. v. i. Bratislava

Forma stadia: denna/externa

Anotacia: V klasickom reinforcement learning sa jeden agent u¢i metédou pokus-omyl s cielom maximalizovat
odmenu. V MARL spolupracuje viacero agentov, ktori sa ucia sucasne. Vo vSeobecnosti rozpoznavame tri typy
kooperacie takychto agentov na zaklade toho, aky spolocny ciel sledujii: kooperativne (agenty spolupracuji na
dosiahnuti spolo¢ného ciela a casto zdielaju spolo¢nt odmenu), konkuren¢né (agenty navzajom stperia a zisk
jednoho je stratou druhého — napr. hry, zero sum games) a hybridné (agenty sleduju vlastny ciel ale niekedy je pre
nich vyhodna spolupraca).
Téma dizertacnej praca sa zameria na kooperativnu robotiku, kde MARL pristup prinasa oproti klasickému
programovaniu vyssiu robustnost, skalovatelnost a flexibilitu. Navrhnuté systémy budd odolné voci porucham,
zmenam prostredia a buda lahko prenositelné. Aplikacnou doménou pre tieto systémy je rojova robotika (swarm
robotics) pre prieskumné, monitorovacie a zachranné tilohy, kooperativna manipulacia a transport a autonémne
sklady a logistika.
Cielom dizertacnej prace bude navrhnut stratégie lokalneho spravania agentov s ohladom na dosiahnutie
globalnych cielov, implementovat a vyhodnotit simula¢né experimenty v zvolenej doméne a vytvorit rdmec pre
implementovanie MARL v zvolenej doméne.
Simulac¢né experimenty vzhladom na ich vysoké vypoctové naroky sa budu realizovat na superpocitacoch
(Devana, Perun).
Odporucané kniznice a prostredia:

e Ray Rllib: Priemyselny Standard pre Skalovatelné RL, ktory ma podporu pre multi-agent algoritmy.

e NVIDIA Isaac Gym: Simulator pre robotiku, ktory dokaZe simulovat tisice agentov naraz na grafickej

karte.

Nézov témy: SkalovateI'né metddy rekoncilidcie a kontroly konzistencie dat v distribuovanych datovych

uloziskach (Scalable methods for data reconciliation and consistency checking in large-scale distributed

data storage systems)
Skolitel: doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny profesor

Pracovisko: Ustav poéitacovych technoldgii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita sv. Cyrila a
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Metoda v Trnave
Forma stadia: denné/externa

Anotacia: Dizertacna praca sa zameriava na navrh, analyzu a experimentalne overenie skalovatelnych
algoritmov rekoncilidcie a mechanizmov kontroly konzistencie v distribuovanych datovych tloziskach.
Vychédza z tedrie distribuovanych systémov a modelov konzistencie a skiima vznik nekonzistencii v
replikovanych datach v désledku oneskoreni komunikacie, vypadkov uzlov, asynchrénnej replikécie a
nedeterministického poradia operacii. Cielom je formalne modelovat a kvantifikovat mieru nekonzistencie
pomocou metrik (napr. divergence, staleness, conflict rate, porusenie invariantov), navrhnut metody detekcie
a klasifikacie konfliktov a vyvinut adaptivne rekoncilicné stratégie, ktoré dynamicky volia parametre
synchronizacie a rekoncilidcie podla pozorovanych prevadzkovych podmienok; adaptivita bude realizovana
bud heuristicky, alebo metédami strojového ucenia, pricom doéraz bude na preukazatelnych vlastnostiach
(korektnost, konvergencia, zlozitost) a meratelnom prinose z hladiska vykonu, skalovatelnosti a spolahlivosti.

Nazov témy: Metddy detekcie a mitigacie kybernetickych utokov v IoT sietach zalozené na analyze
sietovej komunikacie a spravania zariadeni (Methods for Detecting and Mitigating Cyber Attacks in IoT
Networks Based on Network Traffic Analysis and Device Behavior)

Skolitel: doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny profesor

Pracovisko: Ustav poéitacovych technoldgii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita sv. Cyrila a

Metoda v Trnave

Forma studia: denna/externa

Anotacia: Praca sa zameriava na navrh, implementaciu a vyhodnotenie metdd detekcie anomalii a itokov v
prevadzke IoT sieti s vyuzitim strojového ucenia a modernych pristupov pre modelovanie sekvencnych a
Struktarovanych dat. Ciefom je vytvorit spracovatelsky postup pre zber, Cistenie, pripravu a reprezentaciu dat
zo sietovej komunikacie a udalosti IoT zariadeni a porovnat pristupy pre klasifikaciu, zhlukovanie a detekciu
anomalii, vratane postupov zaloZenych na self-supervised uceni, transformeroch a grafovych modeloch
komunikacie. Hodnotenie pokryje tradicné aj novsie metody so zretelom na spracovanie v realnom case,
zmeny vlastnosti dat v case a zrozumitel'nost vysledkov pre bezpecnostné rozhodovanie. Sticastou rieSenia
budt aj metddy mitigécie nadvazujiice na identifikované anomalie a ndvrh mechanizmov na znizenie
falosnych poplachov pri zachovani vysokej citlivosti na titoky. Riesenie bude overené na relevantnych
datasetoch z prostredia IoT; postdené budu ukazovatele presnosti, robustnosti, spolahlivosti a prevadzkovych
charakteristik. Ocakdvanymi vystupmi st vedecké publikdcie a prototypové implementacie pouzitelné v praxi.

Nazov témy: Adaptivna detekcia DDoS atokov v heterogénnych siefovych a aplikaénych prostrediach
pomocou behaviordlneho fingerprintingu. (Adaptive detection of DDoS attacks in heterogeneous network
and application environments using behavioral fingerprinting)

Skolitel: Ing. Marek Simon, PhD., univerzitny docent
Pracovisko: Ustav pocitacovych technoldgii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita sv. Cyrila a
Metoda v Trnave

Forma stadia: dennd/externa

Anotacia: DDoS utoky predstavuju jednu z hlavnych hrozieb pre dostupnost modernych informacénych
systémov. Ich formy sa v poslednych rokoch vyrazne rozsirili a uz sa neobmedzuju len na tradi¢né atoky
na webové aplikacie. Coraz Gastej$ie sa objavuju utoky vyuZivajuce alebo zamerané na IoT zariadenia,
distribuované sluzby a hybridné infrastruktury, v ktorych sa prelinaju sietové, transportné a aplikacné
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vrstvy. Této heterogenita prostredia komplikuje v€asnu detekciu utokov a znizuje ucinnost’ statickych
obrannych mechanizmov.

Cielom dizertacnej prace je navrh adaptivneho pristupu k detekcii DDoS utokov zaloZeného na
behaviordlnom fingerprintingu sietovej a aplikacnej prevadzky. Vyskum sa zameria na identifikaciu
vlastnosti prevadzky, ktoré umoznuji spolahlivo odlisit Skodlivé spravanie od legitimnej zataZze.
Navrhované metody budu koncipované s dorazom na ich pouzitel'nost’ v réznych typoch prostredi, vratane
webovych aplikacii, IoT systémov a hybridnych prostredi.

Sucastou prace bude implementacia navrhnutych metéd do vybranych monitorovacich alebo
bezpecnostnych nastrojov a ich experimentalne overenie v kontrolovanom testovacom prostredi,
zahtfiajuicom simulované DDoS utoky roznych typov a rozsahov. Vysledky vyskumu budu analyzované z
hladiska presnosti detekcie, odozvy systému a narokov na vypoctové a prevadzkové zdroje.

Vystupom dizertacnej prace bude uceleny koncept adaptivneho behavioralneho fingerprintingu DDoS
utokov pouzitel'ny pri réznych typoch prostredi, spolu s metodikou jeho aplikécie pri ochrane
webovych aplikacii, [oT systémov a hybridnych prostredi. Praca prispeje k zvySovaniu odolnosti
informacnych systémov vo¢i DDoS tutokom a poskytne prakticky vyuziteI'né odporucania pre navrh
SkalovateI'nych a flexibilnych obrannych mechanizmov.

schvalili:

prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc.
Predseda odborovej komisie doktorandského
Stadia v Studijnom programe Aplikovana

informatika

doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptakova, PhD.
dekanka FPV UCM
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