
 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

 

 
 

 
 
 

PRIJÍMACIE KONANIE NA DOKTORANDSKÉ ŠTÚDIUM NA 
AKADEMICKÝ ROK 2026/2027 

 
Fakulta prírodných vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave vypísala prijímacie 
konanie na doktorandské štúdium v študijnom programe 

Biotechnológie 

v dennej a externej forme štúdia. O prijatie na štúdium môžu žiadať absolventi domácich 
alebo zahraničných vysokých škôl, ak majú ukončené magisterské alebo inžinierske 
štúdium. 

Termín podania prihlášky je do 31. mája 2026. Uchádzači sa prihlasujú na vypísané témy. 

K prihláške uchádzač priloží: 
1. overený vysokoškolský diplom v totožnom, alebo príbuznom odbore a programe, 
2. vysvedčenie zo štátnej skúšky, 
3. stručný životopis spolu so súpisom publikovaných i nepublikovaných prác, 
4. potvrdenie od lekára o zdravotnej spôsobilosti, 
5. doklad o absolvovanej praxi (nie je povinné), 
6. rámcový projekt k téme dizertačnej práce. 

Prijímacie konanie má charakter výberového konania formou rozhovoru. Uchádzač 
počas prijímacieho konania prezentuje svoje motívy a predpoklady na štúdium, 
projekt k téme dizertačnej práce a aj znalosti cudzieho jazyka. Na prijímacom 
konaní bude zohľadňovaná účasť uchádzača na vedeckých konferenciách a jeho 
výsledky počas magisterského resp. inžinierskeho štúdia. Uchádzač o externú 
formu štúdia predloží potvrdenie o zamestnaní v odbore. 

Kontaktná adresa: Fakulta prírodných vied UCM v Trnave, Nám. J. Herdu 2, 917 01 Trnava 
tel.: 033/55 65 321,033/55 65 318 
e-mail: dekan.fpv@ucm.sk 

 
doc. RNDr. Iveta Dirgová Luptáková, PhD. 

dekanka FPV UCM v Trnave 

mailto:dekan.fpv@ucm.sk


 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

 

 
 
 

Témy dizertačných prác v akademickom roku 2026/2027 pre 
študijný program: 

                                                                         Biotechnológie 
 
 
PRODUKCIA TROPÁNOVÝCH ALKALOIDOV DRUHMI RODU DURMAN L. V IN½VITRO 
KOREŇOVÝCH KULTÚRACH  
Školiteľ: prof. RNDr. Ján Kraic, PhD.  
Školiteľ-špecialita: RNDr. Šarlota Kaňuková, PhD. 
Pracovisko: Oddelenie biotechnológií, Ústav biológie a biotechnológie, Fakulta prírodných vied, 
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave a Národné poľnohospodárske a potravinárske centrum - 
Výskumný ústav rastlinnej výroby v Piešťanoch 
Forma štúdia: Denná 
Anotácia: Doktorandské štúdium bude zamerané na rastlinné biotechnológie, špeciálne 
problematiku biosyntézy, akumulácie a produkcie sekundárnych metabolitov produkovaných 
vybranými druhmi rodu Datura L. Konkrétne pôjde o tropánové alkaloidy, zvlášť hyoscyamín a 
skopolamín, a ich produkciu v kultivačných systémoch in vitro. Druhy rodu Datura L. predstavuje 
významný zdroj týchto farmakologicky cenných látok, s uplatnením najmä v medicíne. Hlavným 
cieľom práce bude zhodnotiť produkčný potenciál koreňových kultúr – kultúr pravých a adventívnych 
koreňov a tiež kultúr geneticky transformovaných, tzv. „hairy roots“, ako stabilného, udržateľného a 
od vonkajších podmienok nezávislého produkčného systému žiadaných tropánových alkaloidov. 
Analyzovaný bude vplyv zloženia kultivačných médií, rastových regulátorov a fyzikálnych faktorov na 
rast koreňovej biomasy a výslednú produkciu a výťažok sledovaných sekundárnych metabolitov. 
Využité budú aj elicitácie, teda metódy cielenej stimulácie produkcie sekundárnych metabolitov 
spektrom elicitorov, s cieľom zvýšiť efektivitu ich produkcie. 
Experimentálna činnosť doktoranda bude prebiehať v laboratóriách Oddelenia biotechnológií FPV 
UCM v Špačinciach a v laboratóriách Výskumného ústavu rastlinnej výroby v Piešťanoch. 
 
BIOGÉNNE NANOČASTICE A ICH ÚLOHA PRI ZMIERŇOVANÍ ABIOTICKÉHO STRESU V 
RASTLINÁCH  
Školiteľ: doc. Ing. Jana Moravčíková, PhD. 
Pracovisko: Oddelenie biotechnológií, Ústav biológie a biotechnológie, Fakulta prírodných vied, 
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave  
Forma štúdia: denná 
Anotácia: Abiotické stresy, ako je sucho, salinita, teplotné extrémy, toxicita ťažkých kovov a ďalšie, 
významne narúšajú životný cyklus rastlín zmenou fyziologických procesov, rastových vzorcov a 
vývojových dráh. Tieto stresové faktory nepriaznivo ovplyvňujú klíčenie semien, rast rastlín a celkovú 
produktivitu plodín. Medzi novými stratégiami na zmiernenie účinkov abiotického stresu je 
nanopriming, t.j. pred-ošetrenie semien nanočasticami pred klíčením, ktorý získava čoraz väčšiu 
pozornosť ako inovatívny a udržateľný prístup. Nanomateriály sú definované ako materiály, ktoré 



 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

 

majú aspoň jeden rozmer menší ako 100 nm. Vďaka svojim malým rozmerom a vysokému pomeru 
povrchu k objemu, vykazujú nanočastice jedinečné fyzikálno-chemické vlastnosti odlišné od svojich 
konvenčných náprotivkov. Nanočastice je možné syntetizovať fyzikálnymi, chemickými a 
biologickými metódami. V posledných rokoch biologická syntéza, označovaná ako zelená syntéza, 
vzbudila značný záujem, pretože využíva metabolity rastlinného pôvodu, ako sú sacharidy, 
terpenoidy, polyfenoly, alkaloidy, a proteíny, ako prírodné redukčné a stabilizačné činidlá. 
Nanočastice vyrobené zelenou syntézou vykazujú zvýšenú biokompatibilitu a zníženú toxicitu. 
Hlavným cieľom tejto dizertačnej práce je objasniť vplyv biogénne syntetizovaných nanočastíc 
striebra, medi a zinku na klíčenie a skorý rast dôležitých poľnohospodárskych plodín. Nanočastice 
budú syntetizované pomocou rastlinných extraktov, charakterizované a následne aplikované ako 
priming semien. Pomocou integrovaných molekulárnych, biochemických a proteomických prístupov 
sa táto práca bude zameriavať na komplexné vyhodnotenie vplyvu nanoprimingu na klíčivosť, rast 
rastlín, antioxidačné systémy a obranné mechanizmy reakcie na stres. Predpokladáme, že zistenia 
poskytnú nové poznatky o mechanizmoch, ktoré sú základom tolerancie voči stresu 
sprostredkovanej nanočasticami, a prispejú k vývoju udržateľných stratégií založených na 
nanotechnológiách na zlepšenie odolnosti rastlín v nepriaznivých environmentálnych podmienkach. 
 
MODULÁCIA FYZIOLOGICKÝCH PROCESOV A METABOLIZMU OBILNÍN POMOCOU 
ESENCIÁLNYCH OLEJOV 
Školiteľ: doc. RNDr. Michaela Havrlentová, PhD.  
Pracovisko: Oddelenie biotechnológií, Ústav biológie a biotechnológie, Fakulta prírodných vied, 
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave a Národné poľnohospodárske a potravinárske centrum – 
Odbor rastlinnej výroby v Piešťanoch 
Forma štúdia: Denná 
Anotácia: Obilniny, medzi nimi pšenica letná, jačmeň siaty, či ovos siaty predstavujú základ globálnej 
potravinovej bezpečnosti, ktoré je možné získať tradičnými, ale aj modernými pestovateľskými 
prístupmi. Proces klíčenia je kľúčovým štádiom ich vývinu, počas ktorého dochádza k intenzívnej 
metabolickej prestavbe semena a aktivácii biosyntetických dráh ovplyvňujúcich nutričnú kvalitu a 
biologickú hodnotu suroviny. Esenciálne oleje z rastlín ako napr. Thymus vulgaris či Rosmarinus 
officinalis, obsahujú bioaktívne sekundárne metabolity, ktoré môžu modulovať redoxnú rovnováhu, 
hormonálnu signalizáciu, aktivitu enzýmov a metabolizmus klíčiacich semien. Cieľom dizertačnej 
práce bude: i) analyzovať vplyv esenciálnych olejov na klíčivosť a raný rast obilnín, ii) charakterizovať 
zmeny vybraných metabolitov počas klíčenia a iii) identifikovať potenciálne zvýšenie nutričnej a 
funkčnej hodnoty klíčených zŕn s využitím moderných biotechnologických a analytických prístupov. 
Práca bude smerovať k pochopeniu, či je možné pomocou kontrolovanej aplikácie esenciálnych olejov 
cielene modulovať metabolizmus obilnín tak, aby sa zvýšila ich biologická hodnota (napr. obsah 
antioxidantov). Výsledky môžu prispieť k vývoju prírodných biostimulačných stratégií pre vytváranie 
nových potravinárskych produktov s pridanou hodnotou.  
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

 

 
Proposals for dissertation theses in the Biotechnology program for the 

academic year 2026/2027 
 
 
PRODUCTION OF TROPANE ALKALOIDS IN DATURA L. BY IN½VITRO ROOT CULTURES 
Supervisor: prof. RNDr. Ján Kraic, Ph.D. 
Sub-supervisor: RNDr. Šarlota Kaňuková, PhD. 
Workplace: Department of Biotechnology, Institute of Biology and Biotechnology, Faculty of Natural 
Sciences, University of Ss. Cyril and Methodius in Trnava and National Agricultural and Food Center 
- Research Institute of Plant Production in Piešťany  
Form of study: Full-time 
Annotation: The Ph.D.-study will be focused on plant biotechnology, especially the biosynthesis, 
accumulation, and production of secondary metabolites produced by selected species of the genus 
Datura L. Specifically, it will aim to tropane alkaloids, especially hyoscyamine and scopolamine, and 
their production by in vitro cultivation systems. Species of the genus Datura L. represent a significant 
source of these pharmacologically valuable substances, with applications mainly in medicine. The 
main objective of the study and experiments will be to evaluate the production potential of root 
cultures - cultures of true and adventitious roots and genetically transformed cultures, so-called 
"hairy roots", as a stable, sustainable, and independent of external conditions production system of 
the desired tropane alkaloids. The influence of the composition of cultivation media, growth 
regulators, and physical factors on the growth of root biomass and the resulting production and yield 
of the monitored secondary metabolites will be analysed. Elicitations, i.e. methods of targeted 
stimulation of the production of secondary metabolites with a spectrum of elicitors, will also be used, 
with the aim of increasing the efficiency of their production.  
The doctoral student's experimental activity will take place in the laboratories of the Department of 
Biotechnology FPV UCM in Špačince and in the laboratories of the Plant Production Research 
Institute in Piešťany. 
 
BIOGENIC NANOPARTICLES AND THEIR ROLE IN ALLEVIATING ABIOTIC STRESS IN PLANTS  
Supervisor: Assoc. Prof. Ing. Jana Moravčíková, PhD. 
Workplace: Department of Biotechnologies, Institute of Biology and Biotechnology, Faculty of 
Natural Sciences, Institute of Biology and Biotechnology 
Form of study: Full-time 
Annotation: Abiotic stresses such as drought, salinity, temperature extremes, and heavy metal 
toxicity significantly disrupt the plant life cycle by altering physiological processes, growth patterns, 
and developmental pathways. These stress factors adversely affect seed germination, seedling 
establishment, and overall crop productivity. Among emerging strategies to mitigate abiotic stress 
effects, nanopriming, seed pre-treatment with nanoparticles prior to germination, has gained 
increasing attention as an innovative and sustainable approach. Nanomaterials are defined as 
materials possessing at least one dimension below 100 nm. Due to their small size and high surface 
area to volume ratio, nanoparticles exhibit unique physico-chemical properties distinct from their 
conventional counterparts. Nanoparticles can be synthesized through physical, chemical, and 
biological methods. In recent years, biological synthesis, commonly referred to as green synthesis, 
has attracted considerable interest because it employs plant-derived metabolites such as 
carbohydrates, terpenoids, polyphenols, alkaloids, and proteins as natural reducing and stabilizing 



 
 

 
 

 
 

 
  
 

 

 

agents. Nanoparticles produced via green synthesis demonstrate enhanced biocompatibility and 
reduced toxicity. The primary objective of this Ph.D. work is to elucidate the effects of biogenically 
synthesized silver, copper, and zinc nanoparticles on the germination and growth of plants under 
abiotic stress conditions. Nanoparticles will be synthesized using plant extracts, thoroughly 
characterized, and subsequently applied as seed pre-treatments. Using integrated molecular, 
biochemical, and proteomic approaches, this study aims to comprehensively evaluate the impact of 
nanopriming on germination performance, seedling development, antioxidant defence systems, and 
stress-response mechanisms. We anticipate that the findings will provide new insights into the 
mechanisms underlying nanoparticle-mediated stress tolerance and contribute to the development 
of sustainable nanotechnology-based strategies to improve plant resilience under adverse 
environmental conditions. 
 
MODULATION OF PHYSIOLOGICAL PROCESSES AND METABOLISM OF CEREALS USING 
ESSENTIAL OILS 
Supervisor: doc. RNDr. Michaela Havrlentová, PhD. 
Workplace: Department of Biotechnology, Institute of Biology and Biotechnology, Faculty of Natural 
Sciences, University of Ss. Cyril and Methodius in Trnava and National Agricultural and Food Centre 
– Division of plant production in Piešťany  
Form of study: Full-time 
Annotation: Cereals, including spring wheat, barley, and oats, represent the foundation of global food 
security, which can be achieved through traditional as well as modern farming approaches. The 
germination process is a key stage of their development, during which intensive metabolic 
restructuring of the seed occurs and activation of biosynthetic pathways affecting the nutritional 
quality and biological value of the raw material. Essential oils from plants such as Thymus vulgaris or 
Rosmarinus officinalis contain bioactive secondary metabolites that can modulate redox balance, 
hormonal signalling, enzyme activity and metabolism of germinating seeds. The aim of the 
dissertation will be: i) to analyse the effect of essential oils on germination and early growth of 
cereals, ii) to characterize changes in selected metabolites during germination, and iii) to identify a 
potential increase in the nutritional and functional value of germinated grains using modern 
biotechnological and analytical approaches. The work will aim to understand whether it is possible 
to modulate the metabolism of cereals in a targeted manner through controlled application of 
essential oils to increase their biological value (e.g. antioxidant content). The results may contribute 
to the development of natural biostimulation strategies for the creation of new value-added food 
products. 
 

dekanka FPV UCM 
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