Univerzita sv. Cyrila a Metoda v
Trnave Fakulta prirodnych vied
Néamestie Jozefa Herdu 2

917 01 Trnava

Zapisnica
zo 4. riadneho zasadnutia Odborovej komisie

v Studijnom programe Aplikovana informatika
zo dna 13.2.2026

Pritomni (online): prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc. (predseda OK); doc. RNDr. Iveta Dirgova
Luptakova, PhD., univerzitna profesorka; doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny
profesor (tajomnik OK); doc. Ing. Michal Ceriiansky, PhD.; Ing. Marek Simon, PhD., univerzitny
docent; doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.; doc. Ing. William Steingartner, PhD.; PaedDr.,

Ospravedlneni: Mgr. Vladimir Siladi, PhD.; Ing. Ivana Budinska, PhD.
Nepritomni: -

Zasadnutie Odborovej komisie v §tudijnom programe Aplikovana informatika sa konalo on-line
prostrednictvom MS Teams. V uvode prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc. ako osoba zodpovedna za
Studijny program doktorandského Stadia Aplikovand informatika apredseda Odborove] komisie
privital vSetkych pritomnych ¢lenov Odborovej komisie (OK) a konstatoval, Ze vzh'adom na pocet
pritomnych ¢lenov je OK uznaSaniaschopna.

1.  Otvorenie a schval’ovanie programu
Predseda OK prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc., predniesol navrhovany program zasadnutia tak, ako
bol zaslany ¢lenom OK v mailovej komunikacii. Vyzval pritomnych k pripadnému doplneniu
programu, pricom Ziaden z ¢lenov OK nemal pripomienky k predloZenému programu.
Nasledne nechal hlasovat’ o takto koncipovanom programe zasadnutia:

1. Otvorenie a schvalenie programu zasadnutia

2. Schvalovanie tém dizertaénych prac v Studijnom programe Aplikovana informatika na FPV

UCM na akademicky rok 2026/2027
3. Rozne
4. Zaver.

Odborova komisia hlasovala o schvaleni programu nasledovne:
ZA:7 PROTI: 0 ZDRZAL SA: 0 NEHLASOVAL: 2

2.  Navrh tém dizerta¢nych prac na akademicky rok 2026/2027

Prof. Pospichal predstavil navrh tém dizertatnych prac pre doktorandsky Studijny program
Aplikovana informatika vypisanych pre akademicky rok 2026/2027, spolu so SkoliteI'mi
predkladanych tém. Nasledne predseda OK vyzval ¢lenov OK k diskusii.

Navrhované témy su nasledujice

1. Nazov témy: Pokrocilé modelovanie multiplexnych digitalnych sieti a angaZovanosti
pouZivatel’ov pomocou graph-based machine learning (Advanced modeling of multiplex
digital networks and user engagement using graph-based machine learning)



Skolitel’ka: doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptakova, PhD., univerzitna profesorka

Pracovisko: Ustav pocitatovych technologii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Forma $tudia: dennd/externa

Anotdcia: Digitalne platformy a socidlne informacné systémy generuju rozsiahle datové Struktury, v
ktorych medzi pouzivatelmi existuju viaceré paralelné typy vztahov a interakcii. Tieto Struktury je
mozné efektivne reprezentovat’ ako multiplexné siete, kde jednotlivé vrstvy zachytavaji rozdielne
formy socidlnej, komunikac¢nej a obsahovej interakcie. RozSirenim modelu o ¢asovy rozmer je
mozné tieto Struktiry modelovat’ aj ako dynamické a temporalne siete, co umoziuje hlbsiu analyzu
vyvoja digitalnych komunit a mechanizmov pouzivatel'skej angazovanosti v Case.

Dizertana praca sa zameria na vyvoj a aplikaciu pokrocilych metod sietovej analyzy a strojového
ucenia pre modelovanie a interpretaciu viacvrstvovych digitalnych sieti. Vyskum bude orientovany
na kombinaciu multiplexnej a temporalnej sietovej reprezentacie s graph-based machine learning
pristupmi, vratane grafovych neurénovych sieti, embeddingovych metéd, Temporal Graph
Networks a modelov predikcie vézieb a interakeii.

Sucast'ou prace bude nielen aplikéacia existujlicich pristupov, ale aj navrh novej alebo modifikovane;j
algoritmickej metddy pre spracovanie viacvrstvovych a ¢asovo sa meniacich grafov, napriklad v
oblasti agregéacie informacii medzi vrstvami alebo vazenia casovych interakcii. Osobitna pozornost’
bude venovana aj vysvetliteInosti modelov, teda interpretacii rozhodnuti grafovych modelov a
identifikacii faktorov, ktoré vedu k predikovanym zaverom.

Vyskum sa zameria na modelovanie angazovanosti pouzivatel'ov, detekciu komunitnych Struktur,
analyzu Sirenia informécii a identifikdciu kld€ovych uzlov naprie¢ vrstvami siete aj v Case.
Metodologicky bude praca postavena na matematicky rigoréznom formalnom opise multiplexnych
a temporalnych grafovych Struktr a na experimentalnom overeni navrhnutych modelov na reédlnych
alebo simulovanych datach digitalnych interakcii.

Metodologicky bude praca vyuzivat prostredie Python a Specializované kniZnice pre sietovu
analyzu a graph machine learning, najmd NetworkX, PyTorch Geometric, DGL a scikit-learn, s
doérazom na reprodukovatel'nost’ experimentov, Skalovatel'nost’ rieSeni a porovnatel'nost’ vysledkov.

Ciel'om prace je vytvorit’ metodicky a modelovy ramec pre analyzu multiplexnych a temporalnych
digitalnych sieti, ktory umozni presnejSiu predikciu, interpretidciu pouzivatel'ského spravania a
podpori navrh inteligentnych analytickych néstrojov pre socialne, vzdeldvacie a informacéné
platformy.

2. Nazov témy: Continual Learning v architektarach typu Transformer: adaptivne,
moduliarne a pamétovo efektivne pristupy (Continual Learning in Transformer Architectures:
Adaptive, Modular and Memory-Efficient Approaches)

Skolitel’ka: doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptakova, PhD., univerzitna profesorka

Pracovisko: Ustav poéitatovych technolégii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Forma $tudia: denné/externa

Anotdcia: Rychly rozvoj architektar typu Transformer zadsadne ovplyvnil oblast’ strojového ucenia a
umelej inteligencie, najmd v doménach spracovania prirodzeného jazyka, pocitatového videnia a
multimodalneho ucenia. Napriek ich vysokej vykonnosti vSak tieto modely vykazuji vyznamné
obmedzenia v prostredi postupného ucenia, kde su vystavené problému tzv. katastrofického
zablUdania, pri ktorom nové poznatky degradujii alebo uplne potlacaju predtym nadobudnuté
znalosti.



Tieto modely dalej trpia interferenciou reprezentacii pri sekvencnom uceni, absenciou
architektonickej modularity v S$tandardnych Transformer architektirach, neefektivnostou
opakovaného pretrénovania na novych datach, narusenim embeddingovych a attention reprezentacii
pri postupnom uceni, nevyvazenostou medzi plasticitou a stabilitou ucenia, ako aj problémami so
Skalovatel'nostou modelov v dlhodobych scendroch a vysokou pamitovou a vypoctovou
naro¢nostou kontinualneho ucenia.

Tato dizertatnd praca sa zameriava na vyskum a ndvrh architektar typu Transformer
prispdsobenych pre prostredie nepretrzitého ucenia (continual learning), ktoré umoziujia modelom
postupne sa ucit’ nové ulohy, domény a datové distriblcie bez straty predchadzajucich znalosti.
Vyskum sa bude orientovat na vyvoj adaptivnhych a moduldrnych architektur vyuzivajucich
mechanizmy ako adapterové vrstvy, pamdtové moduly, dynamické architektonické rozsirovanie a
inteligentné riadenie tokov pozornosti (attention routing).

Doraz bude kladeny na rovnovdhu medzi plasticitou (schopnostou ucit’ sa nové poznatky) a
stabilitou (schopnost'ou zachovat existujuce znalosti), ako aj na efektivnost’ z hl'adiska vypoctove;j
naroc¢nosti a pamétovych poziadaviek. Vyskum bude kombinovat teoreticki analyzu dynamiky
reprezentacii v modeloch typu Transformer s empirickymi experimentmi realizovanymi v prostredi
TensorFlow a PyTorch. Vysledkom prace budi nové architektonické principy a modelové rieSenia
pre skalovatel'né, robustné a dlhodobo udrzatel'né systémy umelej inteligencie.

Hlavnym cielom dizertanej prace je navrhnit' a experimentalne overit' nové architektury typu
Transformer pre nepretrzité ucenie, ktoré umoznia efektivne postupné osvojovanie novych tloh bez
degradacie predchadzajtcich znalosti, a vytvorit’ tak adaptivne, modularne a pamitovo efektivne
modely vhodné pre dlhodobo fungujuice inteligentné systémy v redlnych aplikacnych prostrediach.

3. Nazov témy: Vyskum pokrodilych fuzzy pristupov so zameranim na modelovanie
neurcitosti v komplexnych systémoch (Research on advanced fuzzy approaches with a focus
on modeling uncertainty in complex systems)

Skolitel’ka: doc. RNDr. Alzbeta Michalikova, PhD.,

Pracovisko: Pracovisko: Katedra informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja
Bela, Banska Bystrica

Forma $tudia: denné/externa

Anotdcia: Aktudlnym svetovym trendom je systematické zbieranie a vyhodnocovanie velkého
mnozstva udajov zrdznych oblasti Zivota. So zvySujucimi sa moznostami ziskavania udajov
zaroven narasta potreba ich efektivneho spracovania a analyzy v kontexte komplexnych systémov.
Mnohé z dostupnych tdajov st vSak neuplné, nepresné, alebo zatazené neurcitost'ou, a preto
predstavuju vhodnu vzorku pre vytvarania pokrocilych fuzzy pristupov.
Dizertacna praca je orientovana na $tadium a rozvoj pokrocilych fuzzy pristupov so zameranim na
modelovanie neurcitosti v komplexnych systémoch.
Na overenie funk¢nosti rozvijanych pokrocilych fuzzy pristupov su pouzité udaje z oblasti
inteligentnych miest. V dokumentoch Eurdpskej unie je inteligentné mesto definované ako mesto,
ktoré sa zameriava na zlepSenie zivotnych podmienok svojich obyvatel'ov, podnikov, navstevnikov,
organizacii a spravcov poskytovanim digitdlnych sluzieb, ktoré prispievaju k lepsej kvalite Zivota.
Eurépska komisia podporuje digitadlnu transformaciu miest prostrednictvom rozvoja rdznych
nastrojov a sluzieb. Z pohladu tejto prace je zaujimavy ,,Vyvoj siboru nastrojov EU pre miestne
digitalne dvojcata“. Digitalne dvojcata pouzivaju umelu inteligenciu na predpovedanie toho, ako
mdzu zmeny v meste ovplyvnit veci, ako je doprava, znecistenie alebo verejné zdravie. Mestd mozu
tieto simuldcie vyuZit’ na prijimanie lepSich rozhodnuti v redlnom ¢ase, ako je riadenie dopravného
toku alebo reakcia na nidzové situdcie.



Navrhované fuzzy pristupy su validované na redlnych dopravnych, environmentalnych a emisnych
udajoch z miest Praha a Banska Bystrica, ¢o umoziuje posudit’ ich generalizovatel'nost’ a potencial
pre navrh globalne pouzitel'nych, vysvetliteI'nych systémov.

4. Nazov témy: Multiagentové ucenie s posiliiovanim v doméne kooperativnej robotiky (Multi-

agent reinforcement learning — MARL in the domain of cooperative robotics)

Skolitel’ka: Ing. Ivana Budinska, PhD., samostatny vedecky pracovnik Ila

Pracovisko: externd vzdeldvacia inStiticia — Ul SAV v. v. 1. Bratislava

Forma $tudia: dennd/externa
Anotdacia: V klasickom reinforcement learning sa jeden agent u¢i metddou pokus-omyl s cielom
maximalizovat odmenu. V MARL spolupracuje viacero agentov, ktori sa ucia sucasne. Vo
vSeobecnosti rozpoznavame tri typy kooperacie takychto agentov na zaklade toho, aky spolo¢ny
ciel' sleduju: kooperativne (agenty spolupracujii na dosiahnuti spolocného ciel’a a ¢asto zdiel'aju
spolo¢nu odmenu), konkurenc¢né (agenty navzajom superia a zisk jednoho je stratou druhého — napr.
hry, zero sum games) a hybridné (agenty sleduju vlastny ciel’ ale niekedy je pre nich vyhodna
spolupraca).
Téma dizertacnej praca sa zameria na kooperativnu robotiku, kde MARL pristup prindsa oproti
klasickému programovaniu vyssiu robustnost’, Skalovatel'nost’ a flexibilitu. Navrhnuté systémy buda
odolné voci porucham, zmenam prostredia a budu I'ahko prenositené. Aplikacnou doménou pre
tieto systémy je rojova robotika (swarm robotics) pre prieskumné, monitorovacie a zachranné
ulohy, kooperativna manipulécia a transport a autondmne sklady a logistika.
Cielom dizertanej prace bude navrhnut stratégie lokdlneho spravania agentov s ohladom na
dosiahnutie globalnych cielov, implementovat’ a vyhodnotit’ simula¢né experimenty v zvolenej
doméne a vytvorit’ ramec pre implementovanie MARL v zvolenej doméne.
Simula¢né experimenty vzhladom na ich vysoké vypoctové naroky sa budu realizovat' na
superpocitacoch (Devana, Perun).
Odporacané kniznice a prostredia:

o Ray RIllib: Priemyselny Standard pre SkalovateI'né RL, ktory ma podporu pre multi-agent

algoritmy.
o NVIDIA Isaac Gym: Simulator pre robotiku, ktory dokaZe simulovat’ tisice agentov naraz
na grafickej karte.

5. Ndzov témy: SkalovatePné metédy rekoncilidicie a kontroly konzistencie dat v
distribuovanych datovych uloziskach (Scalable methods for data reconciliation and
consistency checking in large-scale distributed data storage systems)

Skolitel’: doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny profesor

Pracovisko: Ustav po¢itacovych technoldgii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Forma $tudia: denné/externa

Anotdcia: Dizertatnd praca sa zameriava na navrh, analyzu a experimentdlne overenie
Skéalovatel'nych algoritmov rekoncilidcie a mechanizmov kontroly konzistencie v distribuovanych
datovych tlozZiskach. Vychadza z tedrie distribuovanych systémov a modelov konzistencie a skima
vznik nekonzistencii v replikovanych datach v dosledku oneskoreni komunikacie, vypadkov uzlov,
asynchronnej replikacie a nedeterministického poradia operécii. Cielom je formalne modelovat’ a
kvantifikovat’ mieru nekonzistencie pomocou metrik (napr. divergence, staleness, conflict rate,
porusenie invariantov), navrhnit’ metody detekcie a klasifikacie konfliktov a vyvinut' adaptivne
rekonciliéné stratégie, ktoré dynamicky volia parametre synchronizacie a rekoncilidcie podla
pozorovanych prevadzkovych podmienok; adaptivita bude realizovand bud’ heuristicky, alebo



metédami strojového ucenia, pricom dbéraz bude na preukdzatelnych vlastnostiach (korektnost,
konvergencia, zlozitost’) a meratelnom prinose z hl'adiska vykonu, Skalovatelnosti a spolahlivosti.

6. Nazov témy: Metody detekcie a mitigacie kybernetickych utokov v IoT siet’ach zaloZené na
analyze siet'ovej komunikacie a spravania zariadeni (Methods for Detecting and Mitigating
Cyber Attacks in IoT Networks Based on Network Traffic Analysis and Device Behavior.)
Skolitel’: doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny profesor
Pracovisko: Ustav pocitatovych technologii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave
Forma $tudia: dennéd/externd

Anotdcia: Praca sa zameriava na navrh, implementaciu a vyhodnotenie metod detekcie anomalii a

utokov v prevadzke IoT sieti s vyuzitim strojového ucenia a modernych pristupov pre modelovanie

sekvenénych a Struktrovanych dat. Cielom je vytvorit' spracovatel'sky postup pre zber, Cistenie,
pripravu a reprezentaciu dat zo sietovej komunikacie a udalosti IoT zariadeni a porovnat’ pristupy
pre klasifikaciu, zhlukovanie a detekciu anomalii, vratane postupov zalozenych na self-supervised
uceni, transformeroch a grafovych modeloch komunikéacie. Hodnotenie pokryje tradi¢né aj novsie
metddy so zretelom na spracovanie v redlnom case, zmeny vlastnosti dat v ¢ase a zrozumitel'nost’
vysledkov pre bezpe€nostné rozhodovanie. Sucastou rieSenia budi aj metody mitigacie
nadvézujuce na identifikované anomadlie a navrh mechanizmov na znizenie faloSnych poplachov pri

zachovani vysokej citlivosti na uUtoky. RieSenie bude overené na relevantnych datasetoch z

prostredia IoT; posudené budi ukazovatele presnosti, robustnosti, spol'ahlivosti a prevadzkovych

charakteristik. Ocakavanymi vystupmi st vedecké publikacie a prototypové implementacie
pouzitel'né v praxi.

7. Nazov témy: Adaptivna detekcia DDoS utokov v heterogénnych sietovych a aplika¢nych
prostrediach pomocou behavioralneho fingerprintingu. (Adaptive detection of DDoS attacks
in heterogeneous network and application environments using behavioral fingerprinting)
Skolitel’: Ing. Marek Simon, PhD., univerzitny docent
Pracovisko: Ustav pocitaovych technolégii a informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave
Forma Studia: dennd/externa

Anotacia: DDoS tutoky predstavuji jednu z hlavnych hrozieb pre dostupnost modernych
informacnych systémov. Ich formy sa v poslednych rokoch vyrazne rozsirili a uz sa neobmedzuju
len na tradiéné utoky na webové aplikacie. Coraz GastejSie sa objavuji titoky vyuZivajice alebo
zamerané na loT zariadenia, distribuované sluzby a hybridné infraStruktary, v ktorych sa prelinaju
sietové, transportné a aplikané vrstvy. Téato heterogenita prostredia komplikuje v€asnli detekciu
utokov a znizuje G€innost’ statickych obrannych mechanizmov.

Cielom dizertacnej prace je navrh adaptivneho pristupu k detekcii DDoS tutokov zalozeného na

behaviordlnom fingerprintingu sietovej a aplikacnej prevadzky. Vyskum sa zameria na identifik4ciu

vlastnosti prevadzky, ktoré umoznuju spolahlivo odlisit’ Skodlivé spravanie od legitimnej zat'aze.

Navrhované metddy budu koncipované s dorazom na ich pouzitelnost’ v roznych typoch prostredi,

vratane webovych aplikacii, [oT systémov a hybridnych prostredi.

Stucastou prace bude implementdcia navrhnutych metdd do vybranych monitorovacich alebo

bezpecnostnych nastrojov a ich experimentdlne overenie v kontrolovanom testovacom prostredi,

zahfiajicom simulované DDoS utoky réznych typov a rozsahov. Vysledky vyskumu buda
analyzované z hl'adiska presnosti detekcie, odozvy systému a narokov na vypoctové a prevadzkové
zdroje.



Vystupom dizertacnej prace bude uceleny koncept adaptivneho behaviordlneho fingerprintingu
DDoS utokov pouzitel'ny pri roznych typoch prostredi, spolu s metodikou jeho aplikacie pri ochrane
webovych aplikacii, IoT systémov a hybridnych prostredi. Praca prispeje k zvySovaniu odolnosti
informacnych systémov vo¢i DDoS utokom a poskytne prakticky vyuziteI'né odporicania pre navrh
Skélovatel'nych a flexibilnych obrannych mechanizmov.

K predloZzenému navrhu nemali ostatni ¢lenovia OK ziadne d’alSie pripomienky.
y

Uznesenie:
OK schvalila navrh predkladanych tém dizerta¢nych prac pre doktorandské stadium v Studijnom
programe Aplikovana informatika vypisanych pre akademicky rok 2026/2027

OK hlasovala nasledovne:
ZA:7 PROTI: 0 ZDRZAL SA: 0 NEHLASOVAL: 2

3. Rozne
Do bodu rézne nemali ¢lenovia OK ziadne pripomienky.

4. Zaver
Na zaver prof. Pospichal pod’akoval vSetkym ¢lenom OK za i¢ast’ na stretnuti a podnetné diskusie
k jednotlivym bodom zasadnutia.

V Trnave 13.2.2026 prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc.
predseda odborovej komisie a garant
doktorandského Studijného
programu Aplikovana informatika

Zapisnicu vypracoval: doc. RNDr. PaedDr. Ladislav Huraj, PhD., univerzitny profesor
Zapisnicu overil: prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc.



