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OPONENTSKY POSUDOK
na habilita¢na pracu RNDr. Miroslava Hornika, PhD.
“Uplatnenie radioanalytickych metod
pri kvantifikacii transportu latok v rastlinach”

Posudzovana habilitacna praca ma 228 stran, z ktorych 60 stran prestavuje subor
15 ¢&lankov publikovanych v domaécich izahrani¢nych c¢asopisoch, pricom takmer
vietky ¢lanky boli publikované v angliétine (1 jazyku v slovenskom). Vzhladom
k tomu, Ze publikované ¢lanky uz boli recenzované, nepovazujem za nutné, aby som
hodnotil odbornt uroveri jednotlivych ¢lankov.

Habilitatna praca RNDr. Miroslava Hornika, PhD je venovana vyvoju, Stidiu
realizacie metdd radio-indikatorovych nukledrnej analytickej chémie, predovietkym v
oblasti analyzy a remediacie kontaminovaného alebo inak degradovaného Zivotného
prostredia (voda a poda), ako aj v oblasti rastlinnej produkcie a vyskumu rastlin.

Ciele habilitacnej prace boli zvolené na zaklade aktualnych problémov
pestovania rastlin, koncentruju sa na tri oblasti: prva - bola zamerana na charakterizaciu
biomasy rastlin ako alternativnych sorbentov sliZiacich pre separaciu a odstranovanie
(radio)toxickych kovov z kontaminovanych alebo odpadovych véd, ako aj pri
kvantifikacii a opise samotnych prebiehajiicich sorpénych procesov. Druha oblast’ bola
zamerana na kvantifikaciu a vizualny opis procesov prijmu a translokacie vybranych
(radio)toxickych kovov a mikroelementov v pletivach rastlin za pouZitia radioizotopoyv
(f- a y-zZiaritov) tychto kovov svyuzitim metod priamej gamaspektrometric a
autoradiografie s cielom hodnotenia moZnosti vyuzitia vybranych druhov rastlin pri
fytoremediacii kontaminovanych péd a vod, ako aj ovplyvilovania G¢innosti prijmu
a translokacie tychto kovov v pletivach rastlin najmd v zavislosti od ich chemickej
§pecidcie. Treti ciel' predstavoval posudenie aplikatnych a analytickych moznosti
pozitronovej emisnej tomografie (PET) s vyuzitim komeréného mikroPET systému
uréeného na zaznam PET u laboratérnych zvierat a ['*F)-2-deoxy-2-fluér-D-glukédzy (2-
["®*FJFDG) a radioizotopu ®*Zn (s minoritnou A premenou — 1,5 %) pri kvantifikdcii
distribiicie a opise in vivo dynamiky prijmu a transportu 2-['*FJFDG a Zn v pletivach
vybranych druhov rastlin.

Habilitalna praca je Clenena do siedmich kapitol. Okrem tvodu a cielov price
tretia kapitola obsahuje tri hlavné podkapitoly, v ktorych je uvedeny prehl'ad sicasného
stavu vedy v danej oblasti s poukazanim na vlastny prinos (ich sidastou si kopie
publikovanych préac). Prva podkapitola poskytuje prehlad o kvantifikacii sorpénych
charakteristik (bio)sorbentov pre separiciu a odstraiovanic kovov z vodného prostredia.
Druh4 podkapitola je venovana vyuZitiu radioindikatorovej metoddy pre opis transportu
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kovov v cievnatych rastlinach. V tretej kapitole si zhrnuté poznatky o moZnostiach

vyuZitia metody pozitronovej emisnej tomografii (PET) - doteraz pouzivanej hlavne
v nuklearnej medicine a vo fyziologii Zivo€ichov, vritane T'udi) ako doteraz malo
preskimanej analytickej metody pre in vive charakterizaciu transportu latok
v rasthinach.

Ciele habilitatnej prace hodnotim ako spravne zvolené, vychadzajice zo
si¢asnych potrieb radioanalytickej chémie a radioekologie. PriloZzené prace priamo
v konfrontécii s prehl'adom sucasného stavu poznatkov v danej oblasti poukazuji na
nesporny prinos autora do vedného odboru.

V Stvrtej kapitole — v zaveroch pre prax a d'alsi rozvoj vednej discipliny - je
poukadzané na vyznam vyvoja aaplikidcie metéd pre kvantifikdciu sorpénych
charakteristik (bio)sorbentov s vyuZitim nielen neradioanalytickych metéd ale aj
radiostopovacich sposobov. Taktiez bolo poukézané na moZnosti vyuZitia radioizotopov
(f a y-ziari€ov) kovov (V'Cs, *'Co, ®Zn a/alebo 'Cd) a vyuzitia metod priamej
gamaspektrometrie na vysoku efektivitu pri kvantifikovani a vizualnom opise procesov
prijmu a translokécie (radio)toxickych kovov a mikroclementov v pletivach rastlin.
Ako najvicsi prinos autora hodnotim vyvoj novych metod kvantifikacie a hodnotenia
dynamiky transportu latok v pletivach rastin s vyuzitim izotopovo modifikovanych
zli¢enin a pozitron emisnej tomografie a ziskanie uplne novych poznatkov, predtym
prakticky nedostupnych doteraj$imi radioanalytickymi metédami. TaktieZ si naértnuté
oblasti mozného d'al8ieho vyuzitia ziskanych poznatkov.

Piata kapitola obsahuje zoznam pouzitej literatiry (vratane vlastnych prac, ktoré
boli pouzité v priloZenych publikdciach) — celkove 64 citdcii

Siesta kapitola predstavuje zoznam vlastnych publikovanych praca a zavere¢na
kapitola tvori prilohy vlastnych publikovanych prac, ktoré tvoria stcast’ habilitainej
préce.

K habilita¢nej praci, napriek tomu, Ze je kvalitne napisand, mam nickolko
pripomienok, resp. otdzok:

— mnas. 7, Obr. 1 — na schéme je uvedena aj metoda nuklearnej magnetickej
rezonancie (NMR); tu by bolo vhodné doplnit' o metdédu zobrazovania
magnetickou rezonanciou (skr. MR alebo MRI - z anglického . magnetic
resonance imaging™),

— chyba zoznam pouZitych skratiek — napriek tomu, Ze skratky st vysvetlené pri
ich prvom pouziti, bolo by vhodné uviest’ spolo¢ny zoznam skratick;

— naprick tomu, Ze v texte je to spominané, pod obrazkami by bolo vhodné uviest’
¢islo prilohy — z ktorého vlastného ¢lanku je prevzaty obrazok;

— 5. 28, r. 3. R. nad obrazkom a Obr. 9 — je uvedené: ..“ autoradiografie na
Jfosforovej platni“... — je to zrejme nepresny preklad z anglickej terminologie
Storage phosphor autoradiography” — zrejme sa jedna o platiu, u ktorej sa
vyuZiva laserova stimulacia luminiscencie (fosforescencie alebo fluorescencie):
prosim vysvetlit’ proces autorddiografic s registriciou na ,.fosforovej” platni;

— s.35,0br. 12 — text k osi X — ,Rddioaktivita "*F* — ma byt , Aktivita "*F*;

- s, 37, Obr. 14 — text kosi YV — | Akumulovand radioaktivita“ — ma byt
SRadioaktivita® (a) v texte pod obrazkom);

— 8.38, Obr. 15 (experiment s {'SZn) — bolo to uz niekde publikované, alebo st to
nepublikované udaje? (chyba tam citacia, je to vlastna praca?):

~ Priloha I1I-3 — tdto praca (od napisania habilitatnej prace) uz bola publikovana?

(28]
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Praca obsahuje minimélny pocet preklepov a je napisana zrozumitel'ne a vel'mi
dobrou odbornou slovenéinou.

Vzhladom k tomu, Ze vsetky ¢lanky boli publikované v spoluautorstve, mal by
byt’ uvedeny autorsky podiel u kazdého prispevku, resp. publikacii.

Napriek vymenovanym nepresnostiam habilita¢na praca predstavuje vyborny
prehl'ad su¢asného stavu pri aplikécii nuklearnych analytickych metod aplikovanych na
Stidium kinetiky translokacie radionuklidov, ich lokalizaciu a kvantifikovanie. Ako
vyznamny prispevok k rozvoju tejto oblasti hodnotim prispevok autora k rozvoju
predovietkym mozZnosti vyuZitia radioizotopov na kvantifikaciu a vizudlny opis
procesov prijmu a translokécie vybranych (radio)toxickych kovov a mikroelementoy v
pletivach rastlin. Najvyznamnej3i hodnotim prispevok k vyvoju metdd pre kvantifikaciu
a zobrazenie distribucie latok v rastlinach pomocou latok oznaGenych pozitron
emitujucicmi radionuklidmi a aplikacie metody pozitronovej emisnej tomografie.
Predpokladam, Ze v najbliziej dobe prave v tejto oblasti ddjde ku znacnému pokroku
(zarodok ,,nukledrnej botaniky* alebo nukledrnej fyziologie rastlin®?).

Celkove je potrebné vyzdvihnuat multidiscipliniarny  pristup k rieencj
problematike, pretoZe sa jedna o prienik poznatkov a metodologickych postupov
z viacerych vednych oblasti, napr. analytickej chémie a radioanalytickej chémie,
fyziologie rastlin, technologie remediacie, vodnych systémov, pddy a ovzdusia, ako aj
pribuznych odborov, jadrovej chémie, radioekoldgie a inych.

Zaverom by som rad odporucil vydat' habilitatni pracu RNDr. Miroslava
Hornika, PhD. ako monografiu.

Celkove RNDr. Miroslav Hornik, PhD. publikoval 26 vedeckych préac
v zahrani¢nych  karentovanych asopisoch, 5 vedeckych prac bolo publikovanych
v domdcich Casopisoch registrovanych v databizach Web of Science alebo SCOPUS,
okrem toho 2 vedecké prace boli zverejnené v ostatnych zahraniénych ¢asopisoch a 16
vedeckych prac v ostatnych domaécich Casopisoch. Okrem toho boli publikované 3
abstrakty vedeckych prac v zahrani¢nych karentovaych Casopisoch, a taktieZ prispevky
na zahrani¢nych vedeckych konferenciach ((10) ana domécich vedeckych
konferenciach (23); dalej 16 abstraktov zo zahraniénych a 23 domécich vedeckych
konferencii.

Zaverom konstatujem, 7e predloZena habilitagna praca, publikované prace,
citaény ohlas a pedagogick4 ¢innost’ uchiadzaéa spliiaju vietky podmienky kladené
na habilitatné pokradovanie, preto ju odporia¢am k obhajobe a navrhujem, aby po
Jej uspesnej obhajobe bol RNDr. Miroslava Hornika, Phi. menovany za docenta
v odbore 4.1.17 Analytickd chémia.
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V Bratislave diia 12. januara 2017 Doc. RNDr. Jozef Kuruc, CSc.
Katedra jadrovej chémie, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislave
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