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Cyrila a Metoda v Trnave.

V prirodzenom prostredi su rastliny vystavené posobeniu viacerych abiotickych a biotickych
faktorov, ktorym musia odolavat alebo sa na ne musia adaptovat. Vo vSeobecnosti rastliny
reagujii na podnety z okolia vel'mi flexibilne v zavislosti od intenzity, trvania a komplexity
stresu, ako aj v kontexte ¢asu a priestoru.

Stadium molekularno-fyziologickej odpovede rastlin na environmentélne stresy, ktorému sa
venuje habilitaéna praca, sa realizovalo v dvoch linidch (i) na zéklade vyuZitia metody
komparativnej transkriptomiky, ktoré habilitantka komplementovala prisluchajucimi udajmi
morfologickych a fyziologickych ~zmien v rastlinach, a(ii) sledovanim obrannych
mechanizmov rastlin v kontexte ¢asu, charakteru a intenzity posobenia abiotickych
a biotickych stresorov a priestorovej alokacie obrany v rastlindch. Parcidlne vysledky sa
publikovali v periodikach, ktoré tvoria prilohu habilitatnej prace a zdrovefi su zhrnuté
a struéne komentované v textovej Casti prace. Habilitantka sa pocas svojej doterajsej vedecke;
kariéry venovala viacerym modelovym druhom rastlin, ktoré predstavuju rézne zivotné formy
(byliny - plodiny, ovocné a lesné dreviny, misozravé rastliny) a vyuzila abiotické (sucho,
extrémne teploty, toxické kovy) aj biotické stresory (bakteridlne ochorenie spdsobené
patogénom Erwinia amylovora). Pri tychto studiach sa vychddzalo z poznatkov, Ze adaptacia
rastlin na environmentalne stresy je kontrolovana kaskddou molekuldrnych sieti, ktoré
umoZiujii preprogramovanie metabolizmu a génovej aktivity v zdujme nadobudnutia novej
rovnovahy medzi rastom, vyvinom a preZiti rastlin. Pre komplexné zachytenie zmien aktivit
celych stborov génov (transkriptémov) rastlin pri adaptatnych zmendch sa preto vyuzivaju
metddy transkriptomiky a sekvenovanie novej generdcie (NGS). Tieto vysledky sa ziskali
v ramei Studijnych pobytov vo vyskumnom centre ,.Austrian Research Centres Seibersdorf”
v Raktsku. Délezitym zistenim je, Ze v pripade biotického stresu je rychle rozpoznanie
patogéna kl'i¢om ku vcasnej a efektivnej obrane. Konstitutivne pritomny obranny aparat

(napr. vosk na povrchu listov, bunkova stena, antimikrobidlne sekundarne metabolity)



predstavuju prvu liniu obrany a spomalenia $irenia patogénov, zaroven tiez vytvarajii ¢asovy

priestor pre indukovatel'nti obranu.

Efekt mierneho, kratkodobého sucha sa Studoval u rastlin papriky ro¢nej (Capsicum anuum
L.), ktord sa povazuje za jednu z najcitlivejSich plodin na nedostatok vlahy, ked’ reaguje na
tento stres poklesom biomasy, poCtu kvetov aj plodov. Detegovala sa potlacena aktivita génov
spojenych s fotosyntézou, ale naopak zaznamenala sa zvy3end aktivita génov antioxidaéného
systému, signalizatnych kindz a transkrip&nych faktorov. Z obrannych proteinov sa zistila
vyrazna aktivacia génu pre hydrin, pre chitindzu triedy II a gén pre PR-protin 8. Ziskané
vysledky ukazali, ze korene a listy papriky prejavili vyrazné rozdiely v stratégii obrany voci
suchu, pricom akumuldcia niektorych osmoticky aktivnych latok sa v tychto rastlinnych
organoch liSila amplitidou aj charakterom zmien.

Vplyv dlhodobého sucha u duba letného (Quercus robur L.) sa sledoval v kontrolovanych
podmienkach (sklenik), priCom sa sucho navodilo v dvoch cykloch po dobu 2 rokov.
Potvrdilo sa, Ze vysledky ziskané v kontrolovanych podmienkach nemozno vzdy
interpretovat’ pre podmienky prirodzeného prostredia, ked’ sa v rastlinach duba aktivuja
vysoko flexibilné, ale striktne regulované obranné mechanizmy scielom vyhnat' sa
ireverzibilnym zmendm a umoznit’ efektivne zotavenie sa rastlin. Navy3e, v prirodzenom
prostredi su rastliny vystavené pdsobeniu viacerych stresorov, ktorym musia odolavat’ alebo
sa musia na zmenené podmienky adaptovat’, pri¢om niektoré samotné stresové faktory maju
mnohoraky uG¢inok. Habilitantka ako typicky priklad uviedla vietor, ktory v prirodzenych
podmienkach spésobuje kontinudlnu mechanickl perturbaciu rznej intenzity pocas celého
zivotného cyklu rastliny. Zdoraznila, Zze okrem mechanického tlaku na pletiva tento stresovy
faktor sposobuje zmeny teploty, koncentracie CO, na povrchu listov a intenzivne vysuSuje
povrch rastlinnych orgénov, vyvoldva typické fyziologické, morfologické a biochemické
reakcie. Zaroveri skonstatovala, Ze pdsobenie vetra na molekulovej urovni doteraz $tudované
nebolo. Vysledky s topolom ¢iernym (Populus nigra L.), publikované v praci uvedenej
v prilohe IV, si cennymi Gdajami potvrdzujucimi aktivaciu antioxidaénych enzymov,
dehydrinov, Saperdnov, ¢i génov pre syntézu sekundarnych metabolitov.

Rastliny disponuju okrem 3pecifickej rezistencie prostrednictvom R génov aj tzv. bazalnou
rezistenciou. Tento typ obrany je spustany roznymi zlozkami bunkovych stien, ktoré sa
vytvéarajii v dosledku aktivity hydrolytickych enzymov pritomnych mikroorganizmov. Ide
preto o nedpecificky mechanizmus obrany rastlin, ktory spustaju aj nepatogénne

mikroorganizmy.



Rastliny vyuzivaju limitovani sadu obrannych mechanizmov, ktoré sa séasti pri roznych

typoch stresu prekryvaju. Kym odolnost’ (rezistencia) na bioticky stres je monogeneticka
vlastnost’, geneticky si odpovede na abioticky stres multigénové, a teda ovela komplexnejsie
a tazdie regulovatelné (modifikovatelné). Primarne abiotické stresy (napr. sucho, sub-
optimalne teploty, toxické latky) navySe posobia ¢asto paralelne. Habilitantka sa tieZ venuje
remodelécii primdrneho metabolizmu, ked sa aktivuji enzymy pre syntézu aminokyselin,
polyaminov, sacharidov a hydroxysacharidov.

Mnozstvo informécii o odpovediach rastlin na stresy sa enormne zvy3uje aj vd’aka novym
technologiam, ktoré prebichajuce zmeny v rastlindch analyzuji komplexne. Programy pre
sekvenovanie gendmov a vysokopoctové analyzy umoziiuji vytvorenie a integraciu novych
vednych disciplin akymi su genomika, proteomika ¢i metabolomika (tzv. ,omics®). Napriek
vela udajom a uzito¢nym ndhl'adom, ktoré umoziuju, vsak ani tieto pristupy neprina3aju
dostatone komplexny, ¢i Gplny opis zmien, ku ktorym v rastlinach pri strese dochadza. Aky
prienik ztohto aspektu vidi habilitantka medzi rastlinnou fyziologiou a molekularnou
biolégiou aaka je perspektiva Stidia molekularnej fyzioldgie odpovede rastlin na
environmentéalne stresy ?

Z hl'adiska vedeckého poznania osobne povazujem za najzaujimavejdie vysledky 3tadia
s midsozravou rastlinou rosi¢kou okruahlolistou (Drosera rotundifolia L.), ked' sa ziskali prvé
vysledky potvdzujtice uGlohu chitindz a nasledne aj B-1.3-glukandz v traviacich zlazéach
rosi¢ky, pricom autori ako prvi poukézali na ich rastlinny a nie bakteridlny povod. Transkript
génu chitindzy autori detegovali priamo v indukovanych hlavi¢kach traviacich zliaz, ¢o
potvrdilo ulohu tychto obrannych proteinov pri dekompozicii koristi. p-1,3-glukanaza triedy
V. predstavuje unikétny priklad génu s neobrannou funkciou, ktory kooptoval pre syndrém
mésozravosti. Sekvencia génov pre chitindzy a glukandzu z rosicky tak poskytla ddlezité
vychodiskd nielen pre evolu¢né Studie, ale aj pre detailnejSie analyzy potencidlne moznej

multifunkénej alohy tychto enzymov.

Dovolim si niekol’ko otizok, resp. nametov do diskusie:

# str. 24: habilitantka si sama polozila otazku, ..¢i a do akej miery je moZné naoko rozli¢né
data interpretovt’ do zmysluplnej univerzalnej znalosti, ktor(i by bolo mozné pretavit do
nemodelovych druhov a aplikovatel'nej praxi“. Kedze sa v habilitatnej praci odpoved’ na

polozent otazku nenachadza, dovolim si ju polozit” habilitantke v tomto posudku.



@ str. 26: aké si perspektivy vyuzivania LEA (Late Embryogenesis Abundant) proteinov
v stresovej fyzioldgii rastlin ?

# str. 31: aky je molekuldrny mechanizmus reakcie rastlin na toxické kovy ?

# vychadzajic z vasich doterajsich 3tadii, ktoré z modelovych druhov rastlin povazujete za
najvhodnejsie pre va$ dali vyskum zamerany na molekuldrnu fyziolégiu odpovede rastlin na
environmentalne stresy ?

# str. 33: uvadza sa, Ze ,,Obranné proteiny v rastlinach predstavuju arzenal vyuzivany nielen
pre adapticiu k nepriaznivym podmienkam, ale aj na procesy spojené s normalnou
morfologiou a vyvin. Preto ich cielené studium predstavuje dobry modelovy systém pre Stadie
integrécie kl'i¢ovej dilemy rastlin: uprednostnit’ rast alebo obranu®. Aky nazor na otizku
..uprednostnit’ rast alebo obranu., ma habilitantka ?

% moZno v prirodnych podmienkach rozli$it anasledne porovnat vyznam primérnych

abiotickych stresov so sekundarnymi abiotickymi stresmi?

Zaver:

Habilitatnd praca je odborne adekvitnym a ddstojnym podkladom pre habilitatné konanie,
pretoze je teoreticky, metodicky a experimentdlne na vysokej trovni a prinasa poznatky
nielen motivujice k d'alSiemu vyskumu, ale aj k najdeniu ich uplatnenia v praxi. Predlozens
habilitatna praca Mgr. Ildiké MatuSikovej, PhD. spliia v ramci habilitainého konania
poziadavky na fiu kladené. Kvalita predlozenych vysledkov, spracovanie a ich interpretacia,
ako aj scientometrické parametre a pedagogickd aktivita jednoznacne potvrdzuju, ze Mgr.
lldiké Matusikova, PhD. je zrelou vedeckou osobnostou s bohatymi pedagogickymi
skasenostami. Na zdklade uvedenych skutonosti odpori¢am, aby bola habilitagna praca
schvalend ana zdklade vyhlasky MS ¢.6/2005 Z. z. bol Mgr. Ildiké Matusikovej, PhD.

udeleny vedecko-pedagogicky titul ,,docent* v $tudijnom odbore 4.2.3. molekuldrna biologia.
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