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Nézov préce:
Proteomicka analyza ako nastroj na sledovanie zmien v proteinovych profiloch

pocas vyvinu a pocas posobenia stresu na rastliny

Habilitant:
RNDr. Lubica Uvéackova, PhD. — Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta Prirodnych vied

Oponent:
RNDr. Alena Gajdo3ové, CSc., Ustav genetiky a biotechnolégii rastlin CBRB SAV, Nitra

Habilitatna praca RNDr. Cubice Uvackovej, PhD. je zamerand na proteomicku analyzu, ako nastroja pre
Stadium procesov, ktoré prebiehaju v rastlindich a ich molekuldrnych mechanizmov, vratane vyvinu
a interakcie rastlin s prostredim. Proteomika je jednym z najrychlejsie sa vyvijajucich oblasti biologického
vyskumu a m6Zeme ju definovat’ ako vednu disciplinu, ktora sa zaobera hodnotenim expresie génov na urovni
proteinov, systematickym vyskumom proteinov pritomnych v bunkach, pletivach, orgdnoch alebo
organizmoch v ur¢itom ¢ase ich Zivotného cyklu, ako aj Strukturou a vzajomnymi interakciami proteinov.
Proteomika spolu s genomikou predstavuju pristupy pre komplexni analyzu genémov a protedmov ré6znych

organizmov ¢i tkaniv. Zasahuju tak do vSetkych oblasti molekularnej a systémovej biologie.

PredloZen4 habilitaéna praca ma klasicka Strukturu vedeckej prace v celkovom rozsahu 126 strdn, vratane 6
priloh, ktoré predstavuju publikované vedecké préace. Teoreticka Cast’, popis cielov vyskumu, experimentélna
Cast, zavery pre prax arozvoj vednej discipliny, zoznam publikovanych prac, pouzita literatura a zoznam

priloh st v rozsahu 54 stran.
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Uvodn4 teoreticka ast’ je venovana definovaniu proteomiky a proteomickej analyzy s dorazom na rastlinnii
proteomiku. Dal3ou oblastou, ktorej je venovana teoreticka Cast’ je $tidium rastlinnych proteinov v odpovedi
na environmentalny stres. Tretou oblastou je definovanie ulohy proteomickych analyz pri vyvinovych
procesoch rastlin, ako je somatickd embryogenéza a androgenéza. Poslednou oblastou teoretickej Gasti je

popis néstrojov proteomického vyskumu so zameranim na dvojrozmernd elektroforézu a hmotnostni

spektrometriu.

Ciele prace su jasne definované v dvoch oblastiach vyskumu, a to systematické $tidium vyvinovych

procesov a vplyv environmentdlneho stresu na rastliny. Tieto dva hlavné ciele su rozdelené na viac

¢iastkovych cielov.

Experimentalna ¢ast’ popisuje konkrétny uskutoéneny vyskum pri vyuziti somatickej embryogenézy a
androgenézy ako experimentélnych modelovych systémov pre $tidium skorych $tadii vyvinu rastlin a Stadium
prepnutia gametofytického programu na sporofyticky pri androgenéze. Komparativnou proteomickou
analyzou boli porovnané protedmy pletiv z bunkovych linii s réznou embryogénnou kapacitou pri Pinus nigra
a Zea mays. Experimenty odhalili znaény vplyv bunkovej linie/genotypu atypu pletiva na proteém
skumanych vzoriek. Porovnanim embryogénnych a neembryogénnych pletiv boli pozorované zmeny v
akumuldcii proteinov aktivnych v metabolizme, produkcii energie a obrannych mechanizmoch, ako aj
enzymov aktivnych v biosyntéze komponentov bunkovej steny. Boli identifikované proteiny, ktoré mézu mat’
kI"a¢ovu ulohu pri preprogramovani mikrospor na androgénnu cestu vyvinu. Proteomické analyzy boli vyuzité
aj pri zostrojovani proteomickej mapy druhu Ginkgo biloba, kde je zatial nedostatok dat v proteinovych
databazach a teda proteomicka analyza je vo vSeobecnosti komplikovana.

Pbsobenie environmentalnych stresov negativne ovplyviiuje rast rastlin a tym aj zniZuje ich
produktivitu. Z tohto dévodu je $tudium odpovede rastlin na stresové faktory prostredia nesmierne doleZité.
V tejto oblasti boli experimenty zamerané na $tudium vplyvu vodného stresu na korenovy systém klicencov
s6je a $tudium vplyvu zvySenej radidcie v oblasti Cernobylu na vyvin semien séje na urovni proteinov. Bolo
dokédzané, 7e pri 6 proteinoch sa vplyvom stresu zo zaplavenia zmenila nielen akumuldcia, ale aj stav
fosforylacie. Tieto metabolické dréhy predstavuje odpoved’ semenalikov na stres zo zaplavenia, prispievaju k
produkcii energie a detoxikacii vedlajsich produktov. Vplyv zvySenej radidcie sa prejavil v zmendch
proteomu, ktoré zahffiaji adapticiu na stres tazkymi kovmi a mobilizdciu zasobnych proteinov.
Pravdepodobne doslo pdsobenim stresu k tUpravdam metabolizmu uhlika v cytoplazme a plastidoch

a k zmenam v metabolickych drahach pocas biosyntézy mastnych kyselin.
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V Casti Zavery pre prax a d’alSi rozvoj vednej discipliny autorka vhodne a vystizne zhrnula ziskané
poznatky a potvrdila tak potencial proteomickych analyz, ktoré spolu s inymi ,,-omics* technol6giami vratane

transkriptomiky a metabolomiky poskytuji vhodné data do systémovej biologie.

Vedecké priace, ktoré su prilohami tejto habilitatnej prace vznikli v rokoch 2012-2017 na viacerych
pracoviskach doma i v zahrani¢i. St publikované v renomovanych zahrani¢nych ¢asopisoch s IF 3,5 a vy$sim,

indexovanych v databazach WOS s Q1. O vysokej kvalite vysledkov publikovanych v tychto ¢asopisoch niet
pochybnosti.

PredloZenu habilitaéni pracu hodnotim ako vel'mi prinosnid. V zhustenej podobe poskytuje obrovské
mnozstvo vedeckych informacii o Studovanej problematike. Je napisana prehl’adne a Citatel'ovi dava mnozstvo
uzitonych poznatkov, vel'mi jasne a logicky formulovanych. Vyc¢itala by som snad’ len drobné Stylistické

prehresky, ako st dlhSie vety alebo chyby v sklofiovani.

TieZ na str. 23 - pri uvadzani molekulovej hmotnosti je potrebné udat’ jednotku (g/mol). (Napr. — ,, MALDI

umoziuje analyzu proteinov s molekulovou hmotnost'ou az do 100 000%).

Mam otdzky do diskusie:
* Vieme, Ze indukcia androgenézy je podmienena viacerymi faktormi. Ktory faktor hra, podla Vas, najvacsiu

ulohu pri indukcii androgenézy?

* Je zname, ze v procese Slachtenia kukurice sa vyuzivaju genotypy, ktoré su viac responzivne
k androgenéze. Aké su doterajSie znalosti o génoch kodujucich takuto schopnost vyvinu haploidnych
gametickych embryi a exituje moznost’ identifikovat’ proteinové markery pre tuto schopnost” uzZ na urovni

materskej rastliny?

Zaver
PredloZend habilitatnd praca RNDr. Lubice Uvalkovej, PhD. spifia vietky kritéria pre takyto druh prace
a preto odporaéam po uspe$nej obhajobe habilitatnej prace udelit RNDr. Cubici Uvackovej, PhD. vedecko-

pedagogicky titul docent v Studejnom odbore 1502 molekuldrna biolégia.

/ > 7

S P <

: /> -

7 Nitra &y & >

V Nitre, 22. 7. 2020 L RNDr. Alena Gajdogova, CSe.
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