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Predkladana habilita¢na praca RMADr. Pavla Coufalika, PhD. ako podklad
K habilitatnermu  konaniu sa venuje problematike analyzy Speciacie ortuti
vroznych zlozkach Zivotného prostredia ako viznamneho toxickeho kovu
a environmentalneho kontaminantu. Z pohladu aplikovanych metad a pristupov
analytickej cheémie predkladand praca mapuje vedecko-vyskumne  aktivity
a dosiahnute vysledky Dr. Coufalika, ktorg v poslednich 9 rokoch venoval najma
VLVOoju a rozvoju analytickych metad pre stanovenie stopovych a ultrastopouvljch
mnoZstiev artuti vo vzorkach Zivatnéha prostredia (napr. horniny, sope¢ny} popal,
regalit, pada, sedimenty, pouli¢ny prach, uhlie, pddna mikrobiota, lisajniky, riasy
a sinice). Predovsetkym sa zameral na vivoj sekvenénijch extrakénich procedudr
pre ultrastopove zastipenia ortuti, rozvo; postupov, metodik a vyhodnocovania
Udajov pre termickd desorpéni analjzu ortuti, ako ajna vijvoj metady
pre stanovenie ultrastopovgch mnoZstiev metylortuti v rastlinngch matriciach.
Vo viacerych pracach dokazal tieto metddy a pristupy uplatnit pririedeni aj
realnych environmentainych problémov tykajicich sa hodnotenia vstupu ortuti
do pevninskeho ekasystému vplyvam sopecnej ¢innasti a zvetravania vyvretych
hornin (stanovenie prirodného pozadia), &tidia vplyvu dialkoveho transportu
a depozicie roznych Specii ortuti vpluajicich na kontamindciu Antarktidy,
a v neposlednom rade posudzovania environmentalinych rizik kontaminacie pod
a sedimentov vplyvom nakladania s nebezpecnymi odpadmi, priemyselngch
alebo polnohospodarskych &innosti. Z vedeckeého hiadiska mo2no povedat, ze
praca reprezentuje na visledky bohaté a uceleng dielo mapujice predovsetkym
viskum analytickich moznosti kvantifikacie Speciacie ortuti v riiznych vzorkach
a zlozkach Zivotného prostredia. V publikovanych pracach, na ktoré sa odkazuje
predkladana habilitatna praca, sa vyuZiva Sirokd paleta analytickgch metad
a pristupov, priaplikacii ktorgch habilitant jednoznacne prispel kich rozuojy,
a dokonca navrhol v rdmci autorskeho kolektivu aj nove metodické postupy
stanovenia a analyzy Speciacie ortuti pre réizne typy vzoriek. Tento fakt svedd|
0 vysokej erudovanosti habilitanta, ale aj celého timu, v ktorom pasobi,
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Posudzovana habilitatna praca ma 33 stran sprievodného textu a 102 stran priloh
reprezentujucich 11 prac publikovanych v karentovanich, resp. impaktovanych
Casopisach: Bulletin of Environmental Cantamination and Toxicology (IF 2021 =
2807; Priloha 1a VI, Spectrochimica Acta Part B (IF 2021 = 3662; Priloha 1),
Environmental Monitoring and Assessment (IF 2021 = 3,307; Priloha Il a 1X), Journal
of Environmental Science and Health, Part A (IF 2021 = 2,582; Priloha IV), Plant, Sail
and Environmenrt (IF 2021 = 2,328; Priloha V), Antarctic Science (IF 2021 = 2,104:
Priloha VI), Environmental Science and Pollution Research (IF 2021 = 5190; Prilaha
Vill), Microchemical Journal (IF 2021 = 5304; Priloha X) a International Journal
of Coal Gealogy (IF 2021 = 6,300; Prilaha Xl).

Vzhladom na skutocnost, Ze prilozeng prace u? bali recenzavane, nepovazujem
za nutne, aby som hodnatil ich odbornd alebo farmalnu Urovers.

Habilitacna praca Dr. Coufalika je tematicky rozdelend na jednotlivé kapitoly
Vovodne] kapitole hodnoti viznam rozuoja analgticke] chémie v oblasti
stanovenia a anallzy Speciacie toxickich prukov ako kontaminantov Zivotngho
prostredia, priCom detailnejsie sa venuje ortuti. V druhej kapitole zadefinoval ciele
habilitaCnej prace. Tretia kapitola s ndzvom ,Stanoveni celkového obsahu rtut? sa
odkazuje na vysledky aprace tgkajice sa vyuZitia analyzdtora AMA-254
pristanoveni celkoveho zastupenia Hg vo vzorkach za rznych podmienok
stanovenia. Sturtd kapitola s ndzvom LExtrakce rtuti a jejich forerm’ zahrria
problematiku - vyuzitia  sekvencnich aselektivnych extrakénych postupov
pri stanoveni jednotlivich foriem Hg, pricom v tejto Kapitole je prezentovany aj
vlastny navrhnuty postup sekvenénej, resp. selektivnej extrakcie. Piata kapitola
snazvom ,Termickd desorpéni analjza' sa venuje problematike vyuzitia
termickej desorpcie pristanoveni Hg a vplyvu réznych podmienok, ako 3
charakteru vzorky na toto stanovenie. Predposlednd, Siesta Kapitola
.Biogeachernicky cyklus rtut’ reprezentuje predovéetkym uisledky prac,
v ktorgch sa vyuZili rozne analytické metddy a pristupy stanovenia a analyzy
Speciacie ortuti v konkretnych environmentalnych problermatikach zahrnajlcich
viskyt Specii ortuti v poldrnom systéme, a hodnotenia zdrojov Kontaminacie,
resp. vgskytu Hg vo vzorkach, aka napr: hornin, sope¢neého popola, regolitu, padu,
sedimentov, poulicneho prachu, uhlia, pédnej mikrobioty, li€ajnikov, rias a sinic.
V poslednej kapitole snazvom Perspektiva viuvoje kontaminace Zivotniho
prostredi rtutf autor rozoberd mozngé pozitivne, ale aj negativne tendencie vyvoja
kontaminacie zloziek Zivotného prostredia ortutou. V cele textove| casti
habilitacnej prace habilitant vyuZiva, resp. sa ndkazuje na poznatky pochadzajlce
z0o 49 pavodnych vedeckich prac, monografii a dalich literdrnych zdrojov.

Ciele habilitaCnej prace hodnotim ako spraune  zuoleng, vychadzajice
zo sti¢asnych poznatkov a perspektiv rozvoja metdd a pristupov  analyticke;
chemie v oblasti stanovenia kovov, resp. ich $peciacne; analyzy vo vzorkach
Zivotneého prostredia. RieSend problematika prindga zaujimave visledky
a poznatky aj pre oblast ekaologickych a environmentalnych vied. Prilozeng prace
priamo v konfrontacii s ddajmi uvadzangmi vramci textoue] casti prace
poukazujd na nesporny prinos autora v rozuoji v praci uvedenyjch a vyuzitych
metad a pristupov analytickej chémie, ako aj celej tejto vednej disciplinu.
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K praci mam nasledovng gripomienky:

1

V praci sa pouziva niekolko skratiek (napr. CV-AAS, SBET, EDTA a ing), ktarg
nie su vtexte jednozna¢ne vysvetlend. Sice sa jednd o skratky, ktare su
bezne zauzivane v analutickej chemii a su pre analytickych chemikov jasng,
ale pre odbornikov zindch oblasti m&zu predstavovat nezndme terminy,
resp. skratene nazuy.

V praci sa pouzivajl pojmy ako methan, methylortut, ethylortut, methylacia
alebo biomethylacia, ktore vychadzajl z anglickich terminov. Otdzkou je
spravnost ich uvadzania. Totiz, podla Pravidiel slovenskeho jazyka spisoune
spravne je: metan, metylortut, etylortut, metylacia a biometylacia.

Ma str. 12 a na zaliatku kapitoly ,Vyvinuty postup sekvendni extrakce” sa
piSe ,Speciacni/frakcionacni analjza rtuti vyZaduje pro kazdou komplexnf
matrici..”. Environmentalni analyticki chemici vnimaju pojmy ako ,Speciacnd
analyza' a.frakcionacna analyza' zasadne diferentne. Ma tento fakt
zareagovali aj vIUPACuU, kedy presne zadefinovali pojmy ako: chermicke
Specie prukov, Specia¢nd anallza, $pecidcia a frakcionacia (TEMPLETON],
D, Pure Appl. Chern, Vol 72, Ma. 8, pp. 1453-1470, 2000). Prosim, vysvetlite
ako vnimate pojmy ,Speciacnd anallza" a .frakcionadna anallza'?

Uvedeneé pripomienky neznizujt vysokd kvalitu prace. MepovaZujemn za potrebng,
aby uchadzac na ne reagoval v ramci obhajoby, okrem bodu &. 3.

K habilita¢nej praci mam nasledovng otazky:

!

Ma str. 14 sa piSe ,Stanoveni maobilnich forem rtuti v materidlu chemickou
cestou urcuje potencialng biodostupny podi, ktery by mohl byt prijat
okolnimi- organismy.” Uréenie biodostupneho podielu kovou v padnych
matriciach je velkou wvgzvou pre environmentdinych  analytickych
chemikov, pretoze sa neda zovSeobecnit pre vSetky pruky, resp. kouy,
nehovoriac o pdde ako vSeobecne tazko definovatelne] matrici. Vedeli by
ste povedat, ktore, napr. aj Vami Studovang alebo navrhnutg selektivne
extrakéne postupy najlepsie korelujl s konceptom biologicke dostupnosti
- ortuti v pade?

V publikacii ¢ X ste naurhli origindlny postup  extrakcie metylortuti
z rastlinnej matrice zahrriujuci enzymatickd hydroldzu (pouZitie celuldz),
pricom piSete, Ze tento postup predstavuie  univerzalnu  metddu
pre vyviazanie tohoto analytu z takto komplexnych matric. D3 sa uvedeny)
postup pouzit aj v pripade vzoriek vyssich rastlin typu stromaov a krikou?
Velmi dobry bioindikator viskuytu toxickdch latok v Zivotnom prostred
predstavuju vyssie huby, ktoré vykazujt, napr. aj v pripade kovov relativne
vysoke biokoncentra¢neé faktory. Pravdepodobne to bude platit 3
v spojitosti s ortutou. Mate skusenosti aj stakou matricou, o sa tika
stanovenia ortuti/metylortuti? Dal by sa prinej pouzit navrhnuty postup
extrakcie metylortuti spominany v predchadzajlicej otazke?
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4, Fytovolatilizacia reprezentuje potencidlinu remedia¢ny techniku zaloZent
na vyuziti rastlin  pri  odstrariovani  kovov, ako napr.  ortuti
z kontaminovandch pad, pricom dochadza kprijmu Hg? korefioudm
systemom rastlin a jej nasiednej redukcii na Hg(0), ktora je transpiracnou
aktivitou rastlin uvolnena do ovzdusia. Tento spfisob odstrarfiovania ortuti
z pbdy sa povaZuie za environmentalne prijatelnd. Aky je Vas nazor
na uvedeny spdsob odstranovania ortuti z kontaminovanich pod?

5. Vtextovej Casti prace sa na niektaorich miestach (str. 16, 23, 24,25 3 26)
vyskytujy vygsledky apoznatky, ktoreg dotohto dasu este  neboli
publikovane, pricom ide o zaujimave visledky. Pocéita sa stym, ze budi
v kratkej dobe publikovang?

6. Ake su Vase dalSie plany v oblasti vivoja arozvoja metnd a pristupov
analytickej chemie pri stanoveni alebo analljze $peciacie ortuti vo vzorkach
zivotneho prostredia? Aky vivoj oc¢akavate v tejto oblasti vijskumu?

Vysledky prezentovane v habilitacnej praci RADr. Pavla Coufalika, PhD.
predstavujl nesporny vedecky prinos v rozvoji analytickej chémie, ato najma
v oblasti vivoja arozvoja metdd a pristupov tUkajlcich sa stanovenia, resp.
analyzy speciacie ortuti v relativne Sirokej palete vzoriek Zivotneho prostredia.
Kontrola originality habilitatne] prace ukazala zhodu na drovni 5,25 % -
percentualneho podielu textu, ktory ma prekryv s indexom prac korpusu CRZP,
¢im sa jednoznacne poturdzuje autarstvo uchadzada.

Celkovo mozem zhodnaotit, Ze habilitatna praca, ako aj publika¢na a pedagogicka
¢innost uchaddzata jednoznaéne spifiaji vSeobecne platné podmienky
kladené na habilitaéné konania, a na z3klade uvedeného

odporacam,

aby po Uspesne| obhajobe habilita¢nej prace bol RMDr. Pavlovi Coufalikovi, PhD.
priznany vedeckopedagogicky titul docent v odbaore 4.1.17 Analyticka
chémia.

V Trnave, dria 27.1.2023
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doc. RMDr. Miroslav Harnik, PhD.
Fakulta prirodnich vied UCM v Trnave
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