Oponentsky posudok

na habilita¢nu pracu Ing. Veroniky Svitkovej, PhD.

"Pokrocilé DNA-biosenzory pre biomedicinske aplikacie™

Habilitantka si zvolila vel'mi zaujimavu a relevantnii tému zameranu na oblast’
DNA elektrochemickych biosenzorov pre biomedicinske aplikacie. Sirka zaberu prace je
pomerne $iroka a je zamerana na viaceré aspekty vyvoja a pouzitia DNA biosenzorov, od
hodnotenia toxicity nanomaterialov interagujucich s DNA, cez interakéné Stadie
s lieC¢ivami pre pouzitie v biologickych vzorkdch, sledovanie oxidaéného stresu
detegovanim zmien DNA, hodnotenie systémov pre cielené dorucovanie lieCiv
obsahujucich nanomateridly, aZ po aptasenzory umoznujuce detekciu receptor viazucej
domény spike proteinu virusu SARS-CoV-2. Habilitantka sa v praci taktiez zamerala na
hodnotenie trendov a smerovania vyvoja DNA biosenzorov a rozdiskutovala moznosti,
ktoré tu prinasa integracia pokroc¢ilych nanomaterialov, umelej inteligencie, lab-on-a-chip
systtmov a internetovych technoldgii pre pouzitie v personalizovanej medicine

a v diagnostike vseobecne.

Predlozend priaca velmi dobre dokumentuje vyznam DNA biosenzorov
v analytickej chémii a pre aplikacie v roznych oblastiach, najmi vSak v biomedicine.
V praci je tiez velmi dobre dokumentovany multidisciplindrny pristup, ktory je pri
vyskume, vyvoji a aplikécii zariadeni na baze DNA biosenzorov nevyhnutny, a ktory
okrem poznatkov a postupov analytickej chémie zahffia najmé, no nielen, materialové
inzinierstvo, nanotechnologie, biochémiu, molekularnu chémiu a biomedicinu. Vel'mi
spravne je tu poukazané na Siroké moznosti vyuzitia DNA biosenzorov, ako v diagnostike
neprenosnych aj prenosnych ochoreni, v ich terapii, pri merani toxicity a aj v analyze
zivotného prostredia. Praca je zamerana najmi na DNA biosenzory, no napriek tomu mi
v nej trochu chybalo aspon kratke pojednanie o RNA biosenzoroch, ktoré su DNA
biosenzorom vel'mi podobné, zdiel'aji mnohé spolo¢né Erty, no maju aj urcité vyhody a

velky vyznam napriklad pri detekcii biomarkerov alebo virusov.



PredloZena habilita¢na praca je ucelenym dielom v klasickom ¢leneni beznom pre
tento typ prac. Po uvode a ur¢enych ciel'och prace je prehladne a vystizne rozpracovana
¢ast’ venovana elektrochemickym DNA biosenzorom vseobecne. V d’alej Casti sa autorka
venuje sumarizacii vlastnych vysledkov a zaverov na zdklade jej vedeckych publikécii.
Nasledujuca kapitola je zamerana na zhodnotenie trendov a smerovania v oblasti DNA
biosenzorov, kde je pozornost’ vel'mi spravne upriamena na vyuzitie tohto typu zariadeni
v personalizovanej medicine a pre multiplexové analyzy s vyuzitim v diagnostike, ale aj pri
environmentalnej analyze. Daliu Gast’ tvoria zavery pre d’alsi rozvoj vednej discipliny a prax,
ktoré su relevantné. Nasledujucou kapitolou je zoznam pouzitej literatiry, priCom vicsina
citovanych prac je z obdobia poslednych piatich rokov. Na zaver, vo forme priloh, st
uvedené separaty vybranych prac autorky (spolu 13 prac). Samotna praca, okrem priloh,
ma rozsah 35 stran. Jednotlivé Casti na seba logicky nadvézujt, celd praca je napisand

zrozumitel'ne a ¢itala sa prijemne.

K praci nemam ziadne technické pripomienky, mam len niekol’ko otazok sluziacich

ako namet do diskusie:

1. Ktoré faktory povazujete za najkritickejSie pri priprave a pouzivani aptasenzorov
pri merani biologickych vzoriek z hl'adiska stability samotného DNA resp. RNA

aptaméru, ako aj celého biosenzora?

2. Ako su na tom sucasné elektrochemické DNA biosenzory v porovnani S
modernymi metédami analyzy a kvantifikicie DNA (ako napr. qPCR) z hl'adiska

citlivosti, ceny a pouziteI'nosti?

3. Uvazovali ste v pripade aptasenzorov pre detekciu RBD S proteinu aj nad ich
testovanim a validaciou na realnych biologickych vzorkach infikovanych virusom

SARS-CoV-2?

4. V praci spominate, ze zacinate pracovat’ na vyvoji multiplexovych aptasenzorov
pre detekciu patogénov vo vodach. Jedna sa tiez o elektrochemické biosenzory?

Korlko analytov by mal byt’ vyvijany systém schopny stanovit’ simultanne?



Habilitantka je podl'a databazy SCOPUS autorkou a spoluautorkou 18 vedeckych
prac, pre ktoré je evidovanych ku diu pisania posudku 145 citacii (h-index = 7). V ramci
vzdelavacej ¢innosti a tvorby studijnych materialov mézem na zéaklade dodanej tabulky
kritérii potrebnych k habilitatnému konaniu v odbore Analyticka chémia skonstatovat’, ze
habilitantka ma vzdelavaciu ¢innost’ v rozsahu 5 rokov po PhD., je autorkou jednej
vysokoskolskej ucebnice alebo u¢ebného textu s rozsahom 6 AH a autorskym podielom
uchadzacky 90%, apod vedenim uchadzacky boli obhajené 4 Bc. a2 Ing. prace.
Habilitantka tak vo vsetkych uvadzanych parametroch prekracuje minimalne pozadované
podmienky pre zacatie habilitacného konania v odbore Analytickd chémia stanovené

Univerzitou sv. Cyrila a Metoda v Trnave.

PredloZena habilita¢na praca dokazuje, Ze habilitantka je odbornickou v oblasti
elektrochemickych DNA biosenzorov a jej d’alsie odborné smerovanie v tejto oblasti je

jasne nacrtnuté.

Predlozena habilitaéna praca ,,Pokrocilé DNA-biosenzory pre biomedicinske
aplikdcie* podl'a mojho nazoru spiiia vietky poziadavky a naroky kladené na tento typ
prac. Pracu preto odporuc¢am k obhajobe a po jej uspeSnom obhajeni Ing. Veronike
Svitkovej, PhD.

odporicam udelit’

titul docent v odbore habilitacného a inauguraéného konania Analyticka chémia.
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